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Zatacznik nr 20 do Umowy na zaprojektowanie i budowe instalacji PV

1.

DEFINICJE:

Definicje i skroty uzyte w niniejszym dokumencie (dalej: Dokument), nieokreslone w Umowie:

Stowa i wyrazenia pisane wielka literg w Dokumencie majg znaczenie nadane im ponizej i w Umowie

w pkt. 2, Definicje i interpretacja”.

Gtowne Komponenty Instalacji Fotowoltaicznej - uwaza sie Konstrukcje Wsporcze, Moduty
Fotowoltaiczne, Falowniki, transformator nN/SN, rozdzielnice nN i SN, elementy Przytacza.

Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej OSD / Instrukcja IRIESD — instrukcja ruchu
i eksploatacji sieci dystrybucyjnej, o ktérej mowa w art. 9g Prawa Energetycznego, opracowana
przez OSD, zatwierdzona przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki i ogtoszona, zgodnie
z whasciwymi przepisami, oraz wszelkie dokumenty, ktére jg zmienig lub zastapia,

Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesytowej / Instrukcja IRIESP - instrukcja ruchu i
eksploatacji sieci przesytowej, o ktérej mowa w art. 9g Prawa Energetycznego, opracowana przez
Operatora Sieci Przesytowej (OSP), zatwierdzona przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki i
ogtoszona, zgodnie z witasciwymi przepisami, oraz wszelkie dokumenty, ktére jg zmienig lub

zastapig;

Konstrukcja Wsporcza - kompletny system wsporczy umozliwiajgcy montaz Paneli
Fotowoltaicznych pod optymalnym katem, wzgledem poziomu gruntu.

Prawo Wiasciwe — wszelkie przepisy obowigzujgce na terenie Rzeczypospolitej Polskiej w tym
przepisy prawa Unii Europejskiej oraz przepisy miejscowe wydane przez organy samorzadu
terytorialnego, a takze wyroki, postanowienia, decyzje, nakazy oraz zakazy sgdéw (w tym sgdow
arbitrazowych), organdw administracji publicznej, innych organéw panstwowych badz innych
instytucji wtasciwych w sprawach dotyczacych Przedmiotu Umowy, wykonywania Robét oraz
innych kwestii dotyczacych Umowy;

Program Zapewnienia Jakosci / PZ) - oznacza plan zapewnienia jako$ci sporzadzony przez
Wykonawce zgodnie z wymaganiami zawartymi w niniejszym dokumencie, wymaganiami OSD i
producentéw zainstalowanych w ramach Instalacji Fotowoltaicznej Urzadzen, okreslonych m.in.
w kartach katalogowych, dokumentacji techniczno-ruchowej, etc.;

Projekt Zagospodarowania Terenu Instalacji Fotowoltaicznej - projekt zagospodarowania terenu
Instalacji Fotowoltaicznej wraz z Przytagczem i infrastrukturg towarzyszacg w rozumieniu
przepisbw Prawa Budowlanego, stanowigcy integralng cze$¢ Projektu Budowlanego
opracowanego dla w/w infrastruktury;

Przytacze - oznacza kompletng infrastrukture elektroenergetyczng niezbedng do funkcjonowania
Instalacji Fotowoltaicznej, stuzgcg do wyprowadzenia mocy z Instalacji Fotowoltaicznej do sieci
dystrybucyjnej Operatora Systemu Dystrybucyjnego, do ktdrej bedzie przytaczona Instalacji
Fotowoltaicznej zgodnie z Warunkami Przytaczenia;



Zatacznik nr 20 do Umowy na zaprojektowanie i budowe instalacji PV

SCADA PV- (j.ang. Supervisory Control And Data Acquisition) komputerowy system zdalnego
sterowania i nadzoru pracg Instalacji Fotowoltaicznej zapewniajacy uzytkownikowi zdalny
monitoring i sterowanie pracg poszczegdlnych elementdw Instalacji oraz zbieranie i wymiane
danych (sygnatéw) z systemem monitorujgcym i zbierajgcym dane w siedzibie Zamawiajgcego
i Operatora Sytemu, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w niemniejszym Dokumencie,
Warunkach Przytaczenia i obowigzujgcej Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Operatora Systemu
(Instrukcja IRIESD);

SPoRE — System Pomiarowo-Rozliczeniowy Instalacji Fotowoltaicznej obejmujgcy wiekszos¢
aktywow produkcyjnych Zamawiajgcego;

System SSIN PV - systemy SCADA PV, telemechaniki oraz fagcznosci Instalacji Fotowoltaicznej;

System Zabezpieczen Technicznych PV — kompletny, jednolity i spdéjny funkcjonalnie i technicznie
system zabezpieczen technicznych Instalacji Fotowoltaicznej obejmujacy zakresem systemy:
sygnalizacji wtamania i napadu (SSWiN), dozoru wizyjnego (CCTV) system rozgtaszania
komunikatéw (SRK), zintegrowane w jednym lokalnym systemie zabezpieczen technicznych
(LSZT);

Warunki Standardowe [STC] — warunki, o ktdrych mowa m.in. w PN-EN 61215 i PN-EN 61646:
natezenie promieniowania 1000W/m?, rozktad widma promieniowania stonecznego przy AM 1.5,
temperatura badanego Modutu 25°C.

Zasady Wiedzy Technicznej - niewynikajace z Prawa Wtasciwego i Norm zasady postepowania
wykonawcéw robét projektowych oraz robdt budowlano-montazowych i elektrycznych z zakresu
energetyki fotowoltaicznej, dziatajgcych z najwyiszg starannoscia w zwigzku z zawodowym
charakterem ich dziatalnosci, oraz zaséb fachowych wiadomosci wynikajacych z aktualnego stanu
nauki i techniki, ktérych uwzglednienia mozna oczekiwa¢ od Wykonawcy, Podwykonawcéw i
Dalszych Podwykonawcéw ze wzgledu na koniecznos$¢ znajomosci przez nich aktualnego rozwoju
wiedzy technicznej dotyczacej nowoczesnych rozwigzan projektowych, technik i technologii
budowlanych oraz zasad organizacji realizacji budowy.

SKROTY:

AC (ang. Alternating Current) — prad przemienny,
CCTV- system dozoru wizyjnego,

DC (ang. Direct Current) — prad staty,

KSE — Krajowy System Elektroenergetyczny,

LSZT — Lokalny System Zabezpieczen Technicznych,
nN — niskie napiecie,

PV — (ang. Photovoltaics) fotowoltaika,

SRK — system rozgtaszania komunikatow,

SN — érednie napiecie,

SPP - system sygnalizacji pozaru,

SSWIiN - system sygnalizacji wtamania i napadu,
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e  Wp —waty w piku,

e 7ZSZ - zewnetrzny system zabezpieczen stosowany do ochrony obwodowej stacji SN/nN

2.  OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU UMOWY

Przedmiotem Umowy jest zaprojektowanie i kompleksowe wykonanie robdt budowlanych i elektrycznych
w zakresie budowy 2 (dwdch) Instalacji Fotowoltaicznych: PV Sosnie 1 o mocy zainstalowanej do 1 MW
oraz PV Sosnie 2 o mocy zainstalowanej do 1 MW wraz z Przytgczem dla kazdej oraz pozostatg
infrastrukturg elektroenergetyczng i teletechniczng, a takze przeprowadzenie wszelkich przewidzianych
wymaganiami Zamawiajgcego, przepisami Prawa Witasciwego i Operatora Systemu Dystrybucyjnego
odbioréw i préb warunkujgcych rozruch i przekazanie Instalacji Fotowoltaicznej do eksploatacji.

Realizacja Przedmiotu Umowy obejmuje wykonanie wszelkich zadan, zobowigzan wynikajgcych z umow,
decyzji, porozumien, uzgodnien, pozwolen oraz warunkéw niezbednych do uruchomienia Instalacji
Fotowoltaicznej, a takze przeprowadzenia wszelkich przewidzianych wymaganiami Zamawiajgcego,
producentéw Modutéw Fotowoltaicznych i pozostatej infrastruktury energetycznej, istniejgcymi
Pozwoleniami Zamawiajacego, Pozwoleniami Wykonawcy, przepisami Prawa Wtasciwego i Norm,
odbioréw i préb wraz z uzyskaniem dla Instalacji Pozwolenia na Uzytkowanie i przekazanie Instalacji
Fotowoltaicznej do komercyjnej eksploatacji.

Instalacja Fotowoltaiczna musi zosta¢ wykonana w taki sposdb, aby posiadata status instalacji
odnawialnego zrédfa energii gwarantujgcy jej udziat w aukcyjnym systemie wsparcia odnawialnych zrodet
energii zgodnie z przepisami ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrdédtach energii (Dz.U.
2018.1269 ze zm.). W szczegdlnosci faczna zainstalowana moc elektryczna Instalacji Fotowoltaicznej musi

spetniaé wymagania i kryteria okreslone w Prawie Wtasciwym i wytycznych Prezesa Urzedu Regulacji
Energetyki kwalifikujgce tg instalacje do udziatu w jednej z aukcji zorganizowanych przez Prezesa Urzedu
Regulacji Energetyki na podstawie art. 73 ust. 4 pkt 1 i 2 Ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych
zrédtach energii (Dz.U. 2018.1269 ze zm.) dedykowanej dla instancji OZE o tgcznej mocy zainstalowanej
elektrycznej nie wiekszej niz 1 MW, wykorzystujgcych wytgcznie energie promieniowania stonecznego do
wytwarzania energii elektryczne;j.

Przy realizacji Robot Wykonawca moze wykorzysta¢ przekazang przez Zamawiajgcego Dokumentacje

Projektowa wymieniong w Zataczniku Nr 3 do Umowy.

Wykonawca moze, w zaleznosSci od potrzeb i wtasnej oceny, zaadaptowac lub zmieni¢ Dokumentacje
Zamawiajgcego w zakresie zgodnym z wiasnymi uwarunkowaniami technicznymi z uwzglednieniem
wymagan Zamawiajacego.

W razie potrzeby Wykonawca przeprowadzi niezbedne pomiary i badania w fazie projektowania oraz
wykona wszelkie prace i ustugi dla prawidtowego wykonania Przedmiotu Umowy.

Na Wykonawcy spoczywa petna odpowiedzialnos¢ za prawidtowe zaprojektowanie Przedmiotu Umowy.

Zamawiajgcy wymaga, aby Roboty oraz wszelkie dostarczone Urzadzenia, Materiaty, wyposazenie,
instalacje, wbudowane lub zainstalowane i uruchomione, przez Wykonawce spetniaty wymagania i byty
zgodne z Umowa, Dokumentacjg Projektowa, Pozwoleniami Zamawiajacego, Pozwoleniami Wykonawcy
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oraz spetniaty wymagania wynikajgce z Prawa Wtasciwego, obowigzujgcych Norm jak réwniez warunkodw,
pozwolen, uzgodnien, opinii, zaswiadczen, certyfikatow, atestéw, poswiadczen jakosci, dopuszczen i
innych decyzji oraz dokumentéw wymaganych zgodnie z Prawem Wtasciwym. W szczegdlnosci musza
spetnia¢ wymagania okreslone w Ustawie z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (Dz.U.
2018.1269 ze zm.).

Jednoczesnie wszystkie dostarczone przez Wykonawce w ramach Robdt Materiaty, wyposazenie
i Urzadzenia muszg by¢ Nowe tj. wyprodukowane nie wczesniej niz 12 miesiecy przed datg dostawy na
Teren Budowy i umozliwiajgce sprzedaz w drodze aukcji, energii elektrycznej uzyskanej w ramach
eksploatacji Instalacji Fotowoltaicznej (zgodnie z przepisami ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o
odnawialnych zrédtach energii Dz.U. 2018.1269 ze zm.).

Ponadto Materiaty, wyposazenie i Urzagdzenia powinny by¢:

1) wolne od wad fizycznych i prawnych, petnowartosciowe, zdatne do zamierzonego uzytku.
Spetnia¢ bedg wymogi wprowadzenia do obrotu, o ktérych mowa w art. 10 Prawa Budowlanego,
beda zgodne z Umowg, Prawem Witasciwym, w tym w szczegdlnosci przepisami ustawy z dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity: Dz.U. 2016.1570 ze zm.) oraz
przepisami wykonawczymi do tej ustawy;

2) posiadac stosowne aprobaty techniczne wymagane Prawem Wtasciwym, wykazane odpowiednim
dokumentem stwierdzajgcym zgodnos¢ z odpowiednig Normg czy standardem (jesli posiadanie
takiego dokumentu jest wymagane zgodnie z Prawem Wiasciwym Ilub wymaganiami
Zamawiajgcego);

3) spetnia¢ wszystkie wymagania techniczne i jakosciowe okreSlone przez Zamawiajgcego
w niniejszym dokumencie.

Wykonawca przed wyborem i zakupem Materiatow i Urzadzen przeznaczonych do budowy Instalacji
Fotowoltaicznej w pierwszej kolejnosci bedzie dokonywat oceny dostepnosci Urzadzen, Materiatow i
komponentéw o wysokiej trwatosci i zdolnosci do recyklingu, ktére fatwo zdemontowac i poddac
renowacji.

Instalacja Fotowoltaiczna, jej Gtéwne Komponenty i systemy muszg by¢ zaprojektowane i wykonane na
czas pracy nie krétszy niz 30 lat od momentu przekazania Instalacji Fotowoltaicznej do eksploatacji
(Odbioru Koricowego).

Elementy te muszg by¢ wymienne. Ponadto zaden z komponentdw, punktéw pomiarowych nie moze by¢
tak wykonany badZ umiejscowiony, aby uniemozliwi¢ naprawe, kalibracje, bgdZ pomiar.

Wyposazenie, komponenty Instalacji Fotowoltaicznej muszg funkcjonowaé prawidtowo w catym
planowanym okresie eksploatacji Instalacji z ustalong i gwarantowang przez producenta doktadnoscia
i sprawnoscig w warunkach atmosferycznych (temperatura, nastonecznienie, wilgotnos¢,) wystepujacych
w miejscu lokalizacji Instalacji Fotowoltaicznej.

W przypadku, gdy zakres zadania inwestycyjnego (Przedmiot Umowy) dotyczy zaprojektowania i
wykonania wiecej niz jednej Instalacji Fotowoltaicznej w réznych lokalizacjach na terenie kraju lub
funkcjonalnie niezaleznych tj. posiadajgcych rézne Warunki Przytgczenia wymaga sie aby dostarczone i
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zainstalowane przez Wykonawce w ramach Instalacji Fotowoltaicznej Materiaty, wyposazenie i
Urzadzenia, w szczegdlnosci: Gtdwne Komponenty, elementy i podzespoty SSIN PV i Systemu
Zabezpieczen Technicznych PV, byly tego samego typu i producenta w celu standaryzacji i unifikacji
czynnosci serwisowych w okresie eksploatacji zespotu instalacji PV. Zamawiajgcy dopuszcza odstepstwo
od w/w wymagan wyltacznie w uzasadnionych przypadkach i zastrzega prawo odmowy akceptac;ji
proponowanych zmian bez podania uzasadnienia.

3.  ZAKRES ROBOT

Zakres Robodt obejmuje terminowa i zgodng z Zasadami Wiedzy Technicznej, Prawem Wifasciwym,
obowigzujgcymi Normami oraz standardami jakosci i najlepszymi praktykami w branzy fotowoltaicznej,
realizacje wszystkich Robét w zakresie zaprojektowania, uzgodnienia i wykonania wszelkich robdt
budowlano-montazowych, elektrycznych, telekomunikacyjnych, dostaw niezbednych do prawidtowego
zaprojektowania, wykonania i funkcjonowania Instalacji Fotowoltaicznej wraz z Przytgczem i niezbedng
infrastrukturg towarzyszacg, na potrzeby wyprowadzenia mocy do sieci elektroenergetycznej Operatora
Systemu Dystrybucyjnego do ktdrego podtgczana bedzie Instalacja Fotowoltaiczna w zgodzie z Warunkami
Przytaczenia.

W szczegdlnosci, lecz nie wytgcznie zakres Robot obejmuje:

1) Weryfikacje Projektu Budowlanego Instalacji Fotowoltaicznej przedtozonego przez Zamawiajacego
oraz, w razie takiej potrzeby, sporzgdzenie nowych lub zamiennych Projektéw Budowlanych, a
nastepnie uzyskanie zmiany decyzji lub nowej decyzji o Pozwoleniu na Budowe dla Instalacji, w
zwigzku z koniecznoscig dostosowania rozwigzan projektowych do Wymagan Zamawiajgcego w
tym uzyskanie niezbednych pozwolen, zezwolen, decyzji, uzgodnien, postanowien, zgdd, zwolnien,
koncesji, upowaznien, licencji, etc., o ile zaistnieje taka potrzeba.

2) Wykonanie badania geotechnicznego (jesli bedg wymagane) i sporzadzenie dokumentacji
geotechnicznej terenu Instalacji Fotowoltaicznej zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego celem
odpowiedniego doboru i wytyczenia optymalnych miejsc posadowienia stupdw wigzacych
Konstrukcje Wsporczg pod Moduty Fotowoltaiczne.

3) Realizacji wszelkich zadan i zobowigzan wynikajacych z umoéw, decyzji, porozumien, uzgodnien
uzyskanych przez Zamawiajgcego, niezbednych do realizacji Umowy;

4) Sporzadzenie kompletnej Dokumentacji Wykonawczej dla planowanego zakresu Robdt zgodnie
z wymaganiami Zamawiajacego, Prawem Witasciwym, Normami i Zasadami Wiedzy Technicznej
wraz z wykonaniem stosownych badan i pomiardw, itp., warunkujgcych rozpoczecie oraz zgodne
z przepisami prawa prowadzenie Robét. Uzgodnienie w/w Dokumentacji Projektowej
z Zamawiajagcym i z Operatorem Systemu Dystrybucyjnego.

5) Wykonanie Robot i prac przygotowawczych zwigzanych z przygotowaniem Terenu Budowy, w tym
m.in. przygotowanie zaplecza socjalno-technicznego budowy dla potrzeb wiasnych
i Zamawiajgcego, wykonanie inwentaryzacji drzew i krzewdéw na terenie Instalacji Fotowoltaicznej,
kolidujgcych z przyjetymi na etapie Projektu Budowlanego rozwigzaniami projektowymi i
dokonanie ich wycinki zgodnie z przepisami Prawa Wtasciwego, wyrdéwnanie terenu, usuniecie
elementéw, ktére mogtyby kolidowaé zzagospodarowaniem terenu, etc. W przypadku
stwierdzenia koniecznosci wycinki dodatkowych drzew lub krzewdéw poza tymi zidentyfikowanymi
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6)

7)

8)
9)
10)
11)
12)

13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)

w projekcie budowlanym oraz w przypadku wygasniecia decyzji uzyskanych przez Zamawiajgcego,
Wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ nowe decyzje umozliwiajgce wycinke w celu realizacji
Umowy.

Przebudowe, jesli bedzie to konieczne, istniejgcej infrastruktury podziemnej i napowietrznej,
kolidujagcej z nowobudowang infrastrukturg techniczng Instalacji Fotowoltaicznej wraz
z uzyskaniem uzgodnien wtascicieli lub zarzadcéw tej istniejgcej infrastruktury technicznej, a takze
w razie koniecznosci, do wykonania i uzgodnienia Dokumentacji Projektowej na wykonanie tych
robot.

Wykonanie uktadu drég wewnetrznych i dojazdowych do Instalacji Fotowoltaicznej zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg oraz, o ile zaistnieje taka potrzeba, zjazdodw z drég publicznych,
przebudowy, remontéw odcinkéw drég publicznych, w zakresie zwigzanym z realizacjg inwestycji
nie drogowej.

Dostawe, posadowienie i montaz systemowej Konstrukcji Wsporczej pod Moduty Fotowoltaiczne.
Dostawe i montaz Modutéw Fotowoltaicznych.

Dostawe i montaz stacji transformatorowej nN/SN.

Dostawe czesci zapasowych zgodnie z wykazem zamieszczonym w niniejszym dokumencie.

Wykonanie kompletnej infrastruktury energetycznej nN i SN oraz teletechnicznej w zakresie
Instalacji Fotowoltaicznej.

Wykonanie Przytgcza do sieci Operatora Systemu Dystrybucyjnego zgodnie z Warunkami
Przytaczenia, w tym wykonanie petnego zakresu prac wynikajgcego z Warunkdéw Przytgczenia
i Umowy Przyfaczeniowej, lezgcych po stronie podmiotu przytgczanego.

Wykonanie, uruchomienie i konfiguracje kompletnego sytemu zabezpieczenia technicznego
Instalacji Fotowoltaicznej zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego.

Wykonanie systemu sterowania i nadzoru Instalacji Fotowoltaicznej (SSIN PV) oraz uktadu transmisji
danych dla potrzeb systemdéw teletechnicznych sterowania i nadzoru Zamawiajgcego i Operatora
Sytemu.

Wykonanie ogrodzenia terenu Instalacji Fotowoltaicznej wraz z inng niezbedng infrastrukturg
i elementami zagospodarowania terenu.

Wykonanie pozostatej infrastruktury Instalacji Fotowoltaicznej, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Po zakoniczeniu robdt budowlanych, zagospodarowanie terenu Instalacji Fotowoltaicznej
i odtworzenie uszkodzonej lub zniszczonej infrastruktury technicznej w trakcie prowadzenia Robdt,
w tym odtworzenie nawierzchni drdég publicznych uzytkowanych i zniszczonych w trakcie
prowadzenia Robot;

Opracowanie i przekazanie Zamawiajagcemu Dokumentacji Powykonawczej, instrukcji obstugi i
eksploatacji (w jezyku polskim) zainstalowanych urzadzen, instalacji i systemdéw oraz kompletnej
dokumentacji techniczno-ruchowej wymaganej zapisami obowigzujgcej Instrukcji IRIESD;
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20)

21)

22)

23)

24)

25)

26)

27)

28)

29)

30)

Skompletowanie i przekazanie Zamawiajagcemu certyfikatdw, atestow, deklaracji zgodnosci,
specyfikacji technicznych, aktualnych aprobat technicznych, gwarancji jakosci zgodnych
z wymaganiami Zamawiajacego, Prawem Wiasciwym, Normami dotyczacymi materiatéw,
wyposazenia i urzadzen dostarczonych i zainstalowanych w ramach Robét;

Realizacje wszelkich zadan i zobowigzan wynikajgcych z uméw, decyzji, porozumien, uzgodnien,
pozwolen oraz warunkéw uzyskanych przez Zamawiajgcego, niezbednych do realizacji Robét i
uruchomienia Instalacji Fotowoltaiczne;j.

Przeprowadzenie szkolenia personelu Zamawiajgcego w zakresie obstugi i zasad eksploatacji
zainstalowanych urzadzen i systemow na Instalacji Fotowoltaiczne;j.

Uzyskanie wszelkich niezbednych pozwolen, zezwolen, decyzji, uzgodnien, postanowien, zgdd,
zwolnien, koncesji, upowaznien, licencji, itp. Wykonawcy wynikajgcych z Prawa Wtasciwego,
niezbednych do przeprowadzenia odbioréw oraz uzytkowania Instalacji Fotowoltaicznej.

Przeprowadzenie wszystkich koniecznych badan, testow, préb, sprawdzen w tym rozruchu i ruchu
préobnego Instalacji Fotowoltaicznej niezbednych do przeprowadzenia odbioréw oraz uzytkowania
Instalacji Fotowoltaicznej, w tym sporzadzenie i przekazanie Zamawiajgcemu wszelkich
protokotow, wynikéw préb i badan, dokumentacji jakosciowej, etc., niezbednych do odbioru Robot.

Zapewnienie utrzymania i eksploatacji Instalacji Fotowoltaicznej w zakresie wykonanych Robét do
czasu podpisania Protokotu Odbioru Koicowego zgodnie warunkami Umowy.

Przekazanie do eksploatacji Instalacji Fotowoltaicznej wraz z uzyskaniem wymaganych pozwolen w
tym zakresie (m.in. uzyskanie Pozwolen na Uzytkowanie).

Usuwanie wad wskazanych przez Zamawiajgcego lub jego umocowanych przedstawicieli w okresie
Gwarancji w terminach zgodnych z Umowa.

Zapewnienie sobie na wtasny koszt i ryzyko Zaplecza Budowy oraz prawa do korzystania z Terenu
Budowy, poczawszy od Daty Przekazania Terenu Budowy az do dnia zakonczenia Odbioru
Konicowego.

Przeprowadzenie dla Instalacji Fotowoltaicznej testéw funkcjonalnych telemechaniki z poziomu
systemu SCADA oraz testéw pierwszego roku zgodnie z Instrukcjg IRIESD, Warunkami Przytaczenia
i Kodeksem sieci NC RfG potwierdzajacych spetnienie wymagan przez Instalacje Fotowoltaiczna.

Wykonawca w swoim zakresie Robdt ma obowigzek dokonaé oceny poziomu wéd gruntowych oraz
woéd opadowych w celu weryfikacji czy na terenie Instalacji Fotowoltaicznej mogg wystepowac
dtugotrwate zastoiska wody. W przypadku stwierdzenia przez Wykonawce mozliwosci
wystepowania w/w zastoisk wody, Wykonawca zobowigzany jest do zaprojektowania i wykonania
skutecznego systemu odprowadzenia wody zalegajacej z terenu Instalacji Fotowoltaicznej. W
momencie pojawienia sie przed Odbiorem Ostatecznym zastoisk wody Wykonawca zobowigzany
jest do poprawy lub wykonania wczesniej opisanego systemu. Kazdorazowo sposdb wykonania
systemu odprowadzenia wody zalegajacej z terenu Instalacji Fotowoltaicznej Wykonawca uzgodni
z Zamawiajgcym. Wykonawca zobowigzany jest réwniez do uzyskania wszelkich uzgodnien oraz
zgdd administracyjnych, o ile bedg wymagane, w celu montazu lub poprawy w/w systemu. Przez
dtugotrwate zastoisko wody rozumie sie trwajacych dtuzej niz siedem dni od momentu zakornczenia

opaddéw deszczowych lub czternascie dni po zakoriczeniu roztopdw zaleganie wody na powierzchni
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gruntu. Wykonaweca udzieli 12 miesiecznej gwarancji na wykonany system odwadniajgcy, liczac od
Odbioru Ostatecznego Instalacji Fotowoltaicznej. W przypadku koniecznosci poprawy systemu,
gwarancja zostaje wydfuzona o 12 miesiecy od momentu prac naprawczych.

Wykonawca wykona réwniez inne dodatkowe prace projektowe, roboty, dostawy i ustugi, ktére nie
zostaty wyszczegélnione powyzej, lecz sg niezbedne dla prawidtowego zaprojektowania, wykonania,
dopuszczenia do eksploatacji i funkcjonowania Instalacji Fotowoltaicznej, zgodnie z Prawem Wtasciwym,
obowigzujgcymi Normami, Zasadami Wiedzy Technicznej i parametrami gwarancji technicznych
producentéw Modutéw Fotowoltaicznych i Falownikéw.

Dla unikniecia watpliwosci Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wszelkich Robdt niezbednych do
wybudowania i uruchomienia Instalacji Fotowoltaicznej w celu jej komercyjnej eksploatacji w ramach
aukcyjnego systemu wsparcia odnawialnych zrédet energii zgodnie z przepisami ustawy z dnia 20 lutego
2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (Dz.U. 2018.1269 ze zm.)

Wykonawca zobowigzany jest udzieli¢ Zamawiajagcemu Gwarancji Jako$ci Robdt na wykonane w ramach
Umowy Roboty dla Instalacji Fotowoltaicznej, w tym na dostarczone Materiaty, Urzadzenia, wyposazenie
i instalacje na okres wskazany ofercie Wykonawcy, jednakze nie krdtszy niz 12 miesiecy, liczony poczawszy
od daty podpisania protokotu Odbioru Koncowego z zastrzezeniem:

a) dla Falownikéw: na okres minimum 10 lat poczawszy od daty zakupu tych Falownikdéw;
b) dla Modutéw: na okres minimum 10 lat poczawszy od daty zakupu tych Modutéw przez
Wykonawce;

Wykonawca zobowigzany jest udzieli¢ Zamawiajgcemu Gwarancji mocy znamionowej Modutéw: 30 lat od
daty produkcji, z zastrzezeniem

a) liniowy spadek mocy znamionowej,

b) maksymalny spadek mocy znamionowej w ciggu pierwszego uzytkowania roku: 2%,

c) maksymalny spadek mocy znamionowej w latach kolejnych uzytkowania: 0,45% na rok,
d) minimalna moc znamionowa po 10 latach uzytkowania: 90% z mocy wyjsciowej,

Wykonawca zobowigzany jest udzieli¢ Zamawiajgcemu Gwarancje Techniczne na okres 12 miesiecy,
poczawszy od daty zakoriczenia Odbioru Koficowego Zadania, przy czym Gwarancje Producentdéw zostang
udzielone na okres gwarancji udzielonych Wykonawcy przez poszczegdlnych producentéw dostawcéw
Urzadzen, nie krétszy jednak niz dwa lata, poczawszy od daty zakoriczenia podpisania protokotu Odbioru
Koncowego, z zastrzezeniem, ze dla Falownikdéw i Modutéw okres ten wynosi minimum 10 lat od daty
zakupu danego urzadzenia.

Dla unikniecia watpliwosci Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wszelkich Robét niezbednych do
wybudowania i uruchomienia Instalacji Fotowoltaicznej w celu jej komercyjnej eksploatacji w ramach
aukcyjnego systemu wsparcia odnawialnych zrédet energii zgodnie z przepisami ustawy z dnia 20 lutego
2015 r. o odnawialnych Zrédfach energii.

Wykonawca zobowigzany jest udzieli¢ Zamawiajgcemu Gwarancji Jakosci na wykonane w ramach Umowy
Roboty, w tym na dostarczone materiaty, urzgdzenia, wyposazenie i instalacje na okres 12 miesiecy,
liczony poczawszy od daty podpisania Protokotu Odbioru Koricowego.
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Ponadto zakres obowigzkéw Wykonawcy zwigzanych z realizacjg Przedmiotu Umowy obejmuje:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

koordynacje wszelkich czynnosci podejmowanych przez Podwykonawcéw lub Dalszych
Podwykonawcdéw oraz ewentualnych innych wykonawcéw zaangazowanych przez Wykonawce
w realizacje Inwestycji;

czynng wspodtprace z projektantami, Operatorem Sytemu Dystrybucyjnego, Zamawiajgcym i jego
przedstawicielami, zaangazowanymi w realizacje Inwestycji w zakresie koniecznym dla wtasciwego
i terminowego wykonania Robét oraz stosowanie sie do ich zalecen;

zapewnienie objecia i statego sprawowania funkcji Kierownika Budowy oraz kierownictwa
poszczegdlnych, branzowych elementdw robdt przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia
i niezbedne doswiadczenie, zaakceptowanych przez Zamawiajacego;

zapewnienie sobie wykwalifikowanego personelu (w tym oséb sprawujgcych nadzér bezposredni)
wyposazonego w sprzet ochrony osobistej i narzedzia niezbedne do realizacji Robét;

zapewnienie odpowiedniego sprzetu dla potrzeb wykonania Instalacji Fotowoltaicznej, w tym
wszelkich zadan logistycznych wymaganych dla unikniecia jakichkolwiek przestojéw w realizacji
Robdt w zwigzku z brakiem odpowiedniego Sprzetu lub jego awariami;

petng obstuge geotechniczng, geodezyjng, archeologiczng i inng wymagang zakresem Robodt
i Prawem Wtasciwym przez caty okres realizowania Robdt;

ponoszenie kosztéw nadzoru saperskiego oraz kosztéw zwigzanych z usuwaniem ewentualnych
materiatdw niebezpiecznych z Terenu Budowy;

Scistg wspdtprace z Zamawiajgcym, polegajgcg m.in. na przygotowaniu Zatgcznikdw Technicznych
wymaganych przez Umowe oraz niezwtocznym przygotowaniu i dostarczeniu Zamawiajgcemu
wszelkich innych dokumentéw i informacji zgdanych przez Zamawiajagcego, w tym aktualizacji,
poprawianiu i uzupetnianiu Zatgcznikdw Technicznych zgodnie z wytycznymi Zamawiajgcego;

ponoszenie kosztéw rekompensaty za zniszczenia w gruncie/uprawach dokonanych w trakcie
realizacji Robot wg stawek wynikajgcych z zawartych przez Zamawiajgcego umow z wtascicielami
gruntéw lub, jesli takie stawki nie wynikajg z umowy, wg stawek uzgodnionych przez Wykonawce
z whascicielem gruntu lub wynikajacych ze zleconych przez Wykonawce lub witasciciela gruntu opinii
rzeczoznawcow.

Wszystkie Roboty wykonywane przez Wykonawce i dostarczane przez niego Materiaty, wyposazenie

i instalacje Instalacji Fotowoltaicznej muszg byé wykonane zgodnie z dyrektywg EMC 2014/30/UE,
dyrektywa nisko napieciowg LVD (2014/35/UE), Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego | Rady (UE)
2016/425 z dnia 9 marca 2016 r. w sprawie $Srodkéw ochrony indywidualnej i posiada¢ oznaczenie CE
(Conformité Européenne).

4.

UWARUNKOWANIA TECHNICZNE WYKONANIA PRZEDMIOTU UMOWY

4.1 Uwarunkowania wynikajace z lokalizacji

Lokalizacja zespotu Paneli Fotowoltaicznych
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Instalacje Fotowoltaiczne sktadajgce sie (kazda) z Modutéw Fotowoltaicznych o mocy minimalnej 500 Wp
kazdy, zainstalowanych na systemowej konstrukcji wraz z towarzyszaca infrastrukturg techniczng,
zlokalizowane beda:

a) Zadanie nr 1 - Instalacja Fotowoltaiczna PV Sosnie 1 potozona na dziatkach o nr ewidencyjnych
195, 197/1 w miejscowosci Sosnie, gmina Sosnie;

b) Zadanie nr 2 - Instalacja Fotowoltaiczna PV Soénie 2 potozona na dziatce o nr ewidencyjnym 193/1
W miejscowosci So$nie, gmina Sosnie;

Tereny przewidziane pod lokalizacje Inwestycji sg wolne od zabudowan i stanowig w przewazajacej czesci
tereny rolne klasy IV i nizszych.

Szczegdtowy opis lokalizacji Instalacji Fotowoltaicznej wraz z uksztattowaniem terenu znajduje sie
w Dokumentacji Projektowej Zamawiajgcego.

Lokalizacja Przytagcza wraz z linig przytaczeniowg SN

Planowana (sugerowana przez Zamawiajgcego) trasa linii SN zlokalizowana bedzie na terenie:

a) PV Sosnie 1 - na terenie gminy Sosnie potozonej w wojewddztwie wielkopolskim na obszarze
dziatki ewidencyjnej nr 193/1, 197/1, 195 obreb Sosnie;

b) PV Sosnie 2 - na terenie gminy So$nie potozonej w wojewddztwie wielkopolskim na obszarze
dziatki ewidencyjnej nr 193/1 obreb Sosnie;

Zamawiajgcy posiada:

a) Umowe dzierzawy nieruchomosci nr dziatek ewidencyjnych 193/1, 195, 197/1 obreb Sosnie,
gmina Sos$nie z dnia 01.10.2021 r.

W przypadku, gdy pozyskane stuzebnosci przez Zamawiajgcego nie beda wystarczajgce do realizacji
Przytacza lub wymagane decyzje/postanowienia wygasng przed rozpoczeciem Robét przez Wykonawce,
Wykonawca zobowigzany jest pozyskac lub zmienic¢ stuzebnosci, na takie ktére umozliwig jego realizacje.

W zakresie Wykonawcy jest wykonanie wszelkich czynnosci zmierzajagcych do ustanowienia na rzecz
Zamawiajgcego (dla kazdej nieruchomosci, przez ktérg przebiega¢ bedzie linia SN wraz z linig
Swiattowodowq, stanowigca Przytacze dla Instalacji Fotowoltaicznej) bezterminowej i za jednorazowym
wynagrodzeniem stuzebnosci przesytu obejmujgcej umieszczenie na danej nieruchomosci wszystkich
elementéw Przytacza, zgode na wstep na nieruchomosé w celu wybudowania, napraw, remontow,
przebudowy Przytgcza, dokonywania czynnosci eksploatacyjnych i poawaryjnych zwigzanych z
utrzymaniem i bezpieczenstwem funkcjonowania Przytacza. Umowa w zakresie ustanowienia stuzebnosci
przesytu zostanie podpisana przez Zamawiajacego lub przez Wykonawce na podstawie odrebnego
petnomocnictwa. Nie przewiduje sie uzyskiwania tytutéw prawnych w trybie art. 124 ust. 1 ustawy o
gospodarce nieruchomosciami z dnia 21 sierpnia 1977 roku chyba, ze na wniosek Wykonawcy
Zamawiajacy postanowi inacze;.
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Zamawiajgcy oswiadcza, ze posiada prawo do dysponowania gruntem na cele budowlane dla kazdego
Zadania na podstawie umowy dzierzawy z dnia 01.10.2021 r. — dla czesci dz. nr ewid. 193/1, 195, 197/1
w miejscowosci Sosnie.

Wszystkie elementy infrastruktury Instalacji Fotowoltaicznej (trwate i czasowe) muszg zostac
zlokalizowane w obrebie gruntéw, do ktérych Zamawiajgcy poswiadczyt, iz posiada/bedzie posiadat prawo
do dysponowania nimi na cele budowlane.

4.2 Uwarunkowania prawno-urbanistyczne

Wykonawca zobowigzany jest do tego, aby lokalizacje planowanych Instalacji Fotowoltaicznej byta zgodna
z postanowieniami decyzji o warunkach zabudowy z dnia 16.01.2023 r. (znak: ZPiB.6730.11.2023) dla
czesci dziatek o nr ewidencyjnych nr 139/1, 195, 197/1 wydana przez Burmistrza Gminy i Miasta
Odolandéw.

4.3 Uwarunkowania zwigzane z ochrong zabytkow

Zgodnie z zapisami decyzji o warunkach zabudowy na terenie dziatek inwestycyjnych nie okresla sie
nakazéw, zakazéw, dopuszczeni i ograniczen w zabudowie i zagospodarowaniu terenu wynikajgcych z
potrzeb ochrony dziedzictwa kulturowego i zabytkéw oraz débr kultury wspétczesnej. Wobec powyzszego
zastosowania majg przepisy art. 6 ust. 1 pkt 3 lit a oraz art. 7 pkt 1 ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie
zabytkdw i opiece nad zabytkami.

4.4 Uwarunkowania srodowiskowe

Dla planowanej Inwestycji obowigzuje decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje
przedsiewziecia wydana przez Wéjta Gminy Sos$nie znak 0S.6220.9.2021 z dnia 15.12.2021 .

Wykonawca zobowigzany jest zapoznac sie z KIP (kartg informacyjng przedsiewziecia), postanowieniami
w/w dokumentacji i stosowac w czasie realizacji robot wszelkie zapisy w/w decyzji o srodowiskowych
uwarunkowaniach oraz wszelkie warunki dotyczace ochrony srodowiska naturalnego wynikajace z Prawa
Wiasciwego.

4.5 Uktad komunikacyjny

Dojazd do Inwestycji zostat zaplanowany poprzez projektowane zjazdy z drogi gminnej zlokalizowanej na
dziatce ewid. 178 obreb Sosnie, gmina Sosnie.

4.6 Uwarunkowania gruntowo-wodne Terenu Budowy

W ramach realizacji Robot objetych Przedmiotem Umowy nalezy wykona¢ rozpoznanie warunkéw
gruntowo-wodnych podtoza Terenu Budowy w szczegdlnosci w miejscu kotwienia Konstrukcji Wsporczych
Paneli Fotowoltaicznych i lokalizacji budynku rozdzielni transformatorowe;j.

W przypadku, gdy badania geologiczne dostarczone przez Zamawiajgcego okazg sie niewystarczajgce lub
nie spetnig wymagan okreslonych przez Zamawiajgcego w niniejszym zakresie Robét lub bedzie wynikaé
to z wymagan Wykonawcy, nalezy wykonaé ponownie niezbedne badania geologiczne gruntu wraz ze
sporzadzeniem szczegdtowej dokumentacji geologiczne;j.
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Zamawiajgcy nie posiada badan geotechnicznych dla trasy Przytacza.

4.7 Obiekty i instalacje istniejgce na obszarze Inwestycji

Wykonawca zobowigzany jest na terenie przewidzianym pod planowang Inwestycje rozpoznac
wystepowanie sieci i urzgdzen naziemnej i podziemnej infrastruktury technicznej.

Zamawiajgcy nie posiada innych danych, niz te zawarte na mapie do celéw projektowych, dotyczgcych
instalacji i urzadzen znajdujacych sie pod powierzchnig gruntu. Zamawiajgcy nie ponosi odpowiedzialnosci
za rdéznice wystepujgce pomiedzy stanem faktycznym a zaewidencjonowanym przez wtasciwe organy
istniejgcej infrastruktury.

Wykonawca zobowigzany jest zaprojektowac lokalizacje i uktad przestrzenny Instalacji Fotowoltaicznej
tak, aby w miare mozliwosci unikna¢ bezposrednich kolizji infrastruktury Instalacji z w/w sieciami
i urzagdzeniami oraz wptywu zacieniania Modutéw Fotowoltaicznych.

W przypadku braku mozliwosci wybudowania projektowanej Instalacji Fotowoltaicznej ze wzgledu na
wystepujace utrudnienia zwigzane z istniejgcy infrastrukturg, Wykonawca zobowigzany jest wykonac
projekty zamienne i uzgodni¢ z wtasciwym organem przebudowe istniejgcej infrastruktury. Koszty
zwigzane z przebudowg istniejgcej infrastruktury nalezy przewidzie¢ przy wycenie catosci Inwestycji.

5.  WLASCIWOSCI FUNKCJIONALNO-UZYTKOWE PRZEDMIOTU UMOWY
5.1 OGOLNE WASCIWOSCI FUNKCJONALNO-UZYTKOWE PRZEDMIOTU UMOWY

Funkcjg projektowanej Instalacji Fotowoltaicznej jest przetwarzanie energii stonecznej w energie
elektryczng, a nastepnie dostarczenie jej do sieci elektroenergetycznej. Caty proces zaczyna sie
w Modutach Fotowoltaicznych, w ktorych za pomocg procesu fotowoltaicznego pozyskiwana jest energia
stoneczna i zamieniana na prad staty. Za pomocg Falownikéw DC/AC zamieniany jest prad staty na
przemienny. Wyprodukowana energia przesytana jest do stacji transformatorowej, gdzie transformowane
jest napiecie nN/SN. Koricowy etap to dostarczenie wyprodukowane] energii do sieci Operatora Systemu
Dystrybucyjnego poprzez wtaczenie do istniejgcych linii Sredniego napiecia zgodnie z wydanymi
Warunkami Przytgczenia.

Kazda Instalacji Fotowoltaicznych sktadad sie bedzie w szczegdlnosci z:

e 7z Modutéw Fotowoltaicznych zainstalowanych na systemowej Konstrukcji Wsporczej,

e jednej stacji transformatorowej nN/SN,

e systemu wewnetrznej sieci kablowej nN faczacej poszczegdlne Moduty Fotowoltaiczne
z Falownikami, a nastepnie ze stacjami transformatorowymi,

e Przyfacza, tj.: linii kablowej SN t3czacej stacje transformatorowa z siecig dystrybucyjng SN
w Punkcie Przytgczenia, okreslonym Warunkami Przytgczenia,

e orazinnej niezbednej infrastruktury technicznej i uktadéw transmisji danych dla potrzeb systemu
sterowania i nadzoru w celu zapewnienia prawidtowego funkcjonowania i nadzoru eksploatacji
Instalacji Fotowoltaicznej,

e uktadu komunikacji drogowo-postojowej,

e ogrodzenia terenu (wspdlnego na jednym odcinku).
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5.2 SZCZEGOtOWE WtASCIWOSCI FUNKCJONALNO-UZYTKOWE PRZEDMIOTU UMOWY
Szacowane wartosci wskaznikéw funkcjonalno-uzytkowych dla Instalacji Fotowoltaicznej:

Podane ponizej wskazniki funkcjonalno-uzytkowe (ilos¢ urzgdzen, wymiary i powierzchnie) okreslono
jako wartosci szacunkowe i moga byé one wykorzystywane dla potrzeb Wykonawcy na jego wytaczne
ryzyko. Doktadne wymiary i powierzchnie wynikaé beda z dokumentacji przygotowanej przez

Wykonawce.

PV Sosnie 1

a) Zespoly Instalacji Fotowoltaicznej wraz z siecig elektroenergetyczng sredniego napiecia:

e Moduty Fotowoltaiczne: o parametrach nie gorszych niz przedstawione w rozdziale ,Wymagania
dotyczace Modutéw Fotowoltaicznych”, o mocy jednostkowej minimalnej 500 Wp kazdy,
zainstalowane na systemowej Konstrukcji Wsporczej, wbitej lub wwierconej bezposrednio w
grunt,

e Szacowana powierzchnia terenu pod inwestycje: 13.297,00 m?,

e Szacowana powierzchnia zabudowy: 4.433,34 m?
b) Stacja Transformatorowa:

e szacowana powierzchnia jednej stacji transformatorowej nN/SN — ok.15 m?,
c) Siec¢ kablowa SN Przytacza

e szacowana dtugosé projektowanych tras kablowych SN i swiattowodowych — punkt przytgczenia
poza granicg dziatki inwestycyjnej

Dtugosé Przytacza — ok. 270 m
d) Szacowana dtugos¢ ogrodzenia Instalacji Fotowoltaicznej:
e zewnetrzne — ok. 470 mb (z bramg),
e) Uktad komunikacyjny:
e szacowana powierzchnia projektowanych drég wewnetrznych —ok. 110 m2.

PV Sosnie 2

f)  Zespoty Instalacji Fotowoltaicznej wraz z siecig elektroenergetyczng sredniego napiecia:

e Moduty Fotowoltaiczne: o parametrach nie gorszych niz przedstawione w rozdziale ,Wymagania
dotyczace Modutéw Fotowoltaicznych”, o mocy jednostkowej minimalnej 500 Wp kazdy,
zainstalowane na systemowej Konstrukcji Wsporczej, wbitej lub wwierconej bezposrednio w
grunt,

e Szacowana powierzchnia terenu pod inwestycje: 13.284,00 m?,
e Szacowana powierzchnia zabudowy: 4.433,12 m?

g) Stacja Transformatorowa:
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e szacowana powierzchnia jednej stacji transformatorowej nN/SN — ok.15 m?,
h) Sie¢ kablowa SN Przytgcza

e szacowana dtugosé projektowanych tras kablowych SN i $wiattowodowych — punkt przytgczenia
na terenie dziatki inwestycyjnej

Dtugosé Przytacza — ok. 360 m

i) Szacowana dtugos¢ ogrodzenia Instalacji Fotowoltaiczne;j:
e zewnetrzne —ok. 470 mb (z brama),

j)  Uktad komunikacyjny:

e szacowana powierzchnia projektowanych drég wewnetrznych — ok. 95 m2.

6. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU UMOWY
6.1 WYMAGANIA OGOLNE

Niniejszy dokument wraz z udostepniong Dokumentacjg Projektowg przez Zamawiajgcego zawiera
wymagania techniczne, funkcjonalne i uzytkowe, ktére powinny byé spetnione przy realizacji zakresu
Robdt przez Wykonawce.

Wszedzie tam, gdzie w niniejszym dokumencie przywotane sg Normy, aprobaty, specyfikacje techniczne i
systemy odniesienia, badZz wskazane sg znaki towarowe, patenty lub Zrdodto pochodzenia (nazwy
producentéw lub urzadzen), zapisy te nalezy odczytywaé, jako okreslenie wymaganych cech
funkcjonalnych i jakosciowych Robdt, Materiatéw i Urzadzen, a Wykonawca ma prawo zastosowania
rozwigzania réwnowaznego lub lepszego.

Wykonawca, ktéry powotuje sie na rozwigzania réwnowazne do opisywanych przez Zamawiajgcego, jest
obowigzany wykaza¢, ze oferowane przez niego Roboty, Materiaty i Urzadzenia spetniajg wymagania
okreslone przez Zamawiajacego.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo odmowy akceptacji proponowanych zmian bez podania uzasadnienia.
Zamawiajgcy oceniajgc rownowaznos$¢ rozwigzan z wymaganiami Zamawiajgcego uzna je za rwnowazne
i moze zaakceptowad ich realizacje, pod warunkiem, ze ich wtasciwosci bedg takie same lub nie gorsze niz
te, ktére zostaty okreslone w Umowie i zatgcznikach do Umowy, a ich spetnienie zostanie poparte poprzez
wskazanie znaku towarowego (nazwa produktu) i przedtozenie kart technicznych.

Proponowane przez Wykonawce zmiany nie mogg doprowadzi¢ do zanizenia uprzednio
zaprojektowanego standardu Instalacji Fotowoltaicznej oraz wzrostu Wynagrodzenia.

Wszystkie przedmiary robot zawarte w niniejszym dokumencie (powierzchnie, diugosci itp.) stanowig
informacje pomocniczg i moga by¢ one wykorzystywane dla potrzeb Wykonawcy na jego wytgczne ryzyko.

Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ przekazang Dokumentacje Projektowg, wydane decyzje i
pozwolenia oraz zgtosi¢ wszystkie uwagi do ich zawartosci w terminie 28 dni od podpisania Umowy i
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otrzymania tych dokumentéw od Zamawiajacego i uzgodnié sposéb procedowania celem wyeliminowania
stwierdzonych niezgodnosci.

W przypadku stwierdzenia przez Wykonawce brakdw, ewentualnych btedéw, niescistosci w przekazanej
przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej lub wydanych decyzjach i pozwoleniach po uptywie ww.
terminu (w toku realizacji Robét) Wykonawca zobowigzany jest o powyzszym niezwtocznie powiadomic
Zamawiajgcego, ktdry podejmie decyzje o procedurze i terminie wprowadzenia odpowiednich zmian i
poprawek.

Wszystkie zgtoszenia brakéw, ewentualnych bteddw, niescistosci dokonane po terminie 28 Dni od
podpisania Umowy nie mogg skutkowa¢ opdznieniami lub wstrzymaniem Robét.

Gdziekolwiek w Umowie oraz w zatgcznikach powotane sg konkretne Normy lub przepisy, ktére spetniaé
majg Roboty, Urzadzenia, Materiaty i instalacje dostarczone, zamontowane i uruchomione przez
Wykonawce, bedy obowigzywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania wszystkich norm technicznych PN, zgodnie
z ustawq z dnia 12.09.2002 r. o normalizacji (tekst jednolity Dz.U. Dz.U. 2015 r., poz. 1483 z pdézniejszymi
zmianami) lub odpowiednich zharmonizowanych norm europejskich wprowadzonych do zbioru Polskich
Norm, ktdrych stosowanie jest niezbedne dla prawidtowego wykonania Robot.

Jezeli dojdzie do niezgodnosci pomiedzy polskimi regulacjami prawnymi a miedzynarodowymi
standardami, rekomendacjami czy dyrektywami, polskie regulacje prawne muszg byé stosowane
w pierwszej kolejnosci. Jesli standardy miedzynarodowe, rekomendacje badz dyrektywy stawiajg
wymagania wyzsze od polskich przepiséw nalezy stosowac standardy miedzynarodowe.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za kontrole jakosci wszystkich Materiatéw, Urzadzen
i wyposazenia dostarczanego na Teren Budowy, w szczegdlnosci zobowigzany jest zweryfikowad
i potwierdzi¢ jakos¢ i zgodno$¢ Materiatéw, Urzadzen i wyposazenia z wymaganiami Zamawiajgcego,
Normami, certyfikatami, aprobatami, etc. w momencie dostawy na Teren Budowy przez dostawcow,
Podwykonawcow i Dalszych Podwykonawcow.

Wszelkie Materiaty, Urzadzenia i wyposazenie proponowane przez Wykonawce w ramach wykonywanej
przez Wykonawce Dokumentacji Wykonawczej wymaga pisemnej akceptacji Zamawiajgcego po
uprzednim dostarczeniu przez Wykonawce niezbednych dokumentéw potwierdzajgcych jakosc tj.
atestow, Swiadectw dopuszczenia, certyfikatéw, kart katalogowych oraz innych niezbednych
dokumentéw wymaganych w obowigzujgcych przepisach Prawa Wtasciwego.

Podstawg do wyznaczenia réznic w Materiatach, Urzadzeniach i wyposazeniu beda informacje
dostarczone w wszystkich kartach katalogowych, certyfikatach, Normach, swiadectwach pochodzenia,
etc.

6.2 WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRAC PROJEKTOWYCH

Wykonawca opracuje w jezyku polskim Dokumentacje Projektowg oraz Dokumentacje Wykonawcy dla
wszystkich Robét, z nalezytg starannoscia, zgodnie z obowigzujgcym w tym zakresie Prawem Wiasciwym,
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Normami oraz Zasadami Wiedzy Technicznej i najlepszymi praktykami w branzy fotowoltaicznej,

obejmujacg swym zakresem, w szczegélnosci:

a)

b)

Projekt (Projekty) Budowlany dla Zadania w tym zamienny w zakresie niezbednym do uzyskania
Pozwolenia (pozwolen) na Budowe dla Inwestycji, w zwigzku z koniecznoscia dostosowania
rozwigzan projektowych do wymagan Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu i uwzglednieniu
Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego,

Uzyskanie brakujacych lub aktualizacji istniejgcych pozwolenl, zezwolen, decyzji, uzgodnien,
postanowien, zgdd, zwolnien, koncesji, upowaznien, licencji, etc., niezbednych do realizacji zakresu
Robdt, o ile zaistnieje taka potrzeba.

Kompletny wielobranzowy Projekt (projekty) Wykonawczy dla catego zakresu Robét Zadania
sporzgdzony na podstawie zatwierdzonego Pozwoleniem na Budowe Projektu Budowlanego, zgodnie
z wymaganiami Zamawiajgcego, Prawem Wtasciwym, Normami i Zasadami Wiedzy Technicznej wraz
z wykonaniem stosownych badan i pomiaréw, warunkujgcych rozpoczecie oraz zgodne z przepisami
prawa prowadzenie robdt, w tym w szczegdlnosci:

e projekt wykonawczy Konstrukcji Wsporczych wraz z systemem uziemienia Paneli
Fotowoltaicznych,

e projekt uktadu komunikacyjnego Instalacji Fotowoltaicznej,
e projekt wykonaweczy sieci nN i teletechnicznej Instalacji Fotowoltaicznej,

e projekt wykonawczy linii SN wyprowadzajgcej moc z Instalacji Fotowoltaicznej zgodnie
z Warunkami Przyfaczenia,

e projekt zagospodarowania terenu,

e projekt wykonawczy obwodéw pierwotnych nN/SN,

e projekt wykonawczy obwoddw wtérnych nN/SN,

e projekt wykonaweczy - telemechanika,

o projekt wykonawczy - potrzeby wiasne w zakresie stacji transformatorowej,

o projekt wykonawczy - facznos¢ dla Instalacji Fotowoltaicznej z systemami Zamawiajgcego
i Operatora Sytemu Dystrybucyjnego,

e projekt wykonawczy - Systemu Zabezpieczen Technicznych PV,

e projekt wykonawczy SCADA PV i SSIN PV z uwzglednieniem potaczen fizycznych, logicznych
i adresacji wszystkich elementéw wchodzacych w sktad systemu,

e projekt wykonawczy - instalacje wewnetrzne stacji transformatorowej m.in. oswietlenie,
gniazda wtyczkowe (1-fazowe i 3-fazowe), sie¢ okablowania strukturalnego, wentylacji,
oswietlenia zewnetrznego,

e projekt nastaw zabezpieczen w stacji transformatorowej, w obiektach osciennych
i Falownikach, inne projekty wykonawcze, konieczne do kompletnej realizacji Inwestycji,
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d)

e)

g)

h)

Analizy i ekspertyzy przedprojektowe i towarzyszace konieczne do realizacji Inwestycji,
w szczegodlnosci:

e badania geotechnicznego i sporzadzenie dokumentacji geotechnicznej terenu Instalacji
Fotowoltaicznej zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego celem odpowiedniego doboru
i wytyczenia optymalnych miejsc posadowienia stupéw wigzgcych Konstrukcje Wsporczg pod
Panele Fotowoltaiczne (o ile dokumentacja przygotowana na etapie Projektu Budowlanego
nie jest wystarczajaca),

e analiza mocy zapotrzebowanej na potrzeby Instalacji Fotowoltaicznej,
e analiza rozptywu mocy biernej dla Instalacji Fotowoltaicznej,

e plan testéw sprawdzajgcych dla przytagczanego zrdodta wytwdrczego zgodnie z Warunkami
Przytaczenia, obowigzujacg Instrukcjg IRIESD/IRIESP, Kodeksem NC RfG,

komplet instrukcji obstugi i eksploatacji zainstalowanych w ramach Inwestycji Urzadzen i instalacji, w
tym wymaganych przez Operatora Systemu w zakresie stacji transformatorowych SN/nN i
Falownikow,

Projekty Wykonawcze, uzupetniajgce Projekty Budowlane, inne dokumentacje zwigzane
z przygotowaniem Terenu Budowy i warunkujgce zgodne z Prawem Wtasciwym, Normami i Zasadami
Wiedzy Technicznej rozpoczecie oraz prowadzenie Robdt, w szczegdlnosci:

e plan BIOZ,

e projekt organizacji ruchu drogowego na czas budowy wraz z niezbednymi uzgodnieniami i
pozwoleniami,

e dokumentacje okreslajgcg zasady gospodarowania odpadami wytworzonymi w trakcie
prowadzenia robét zgodnie z wymaganiami ustawy o odpadach i Decyzji Srodowiskowych,

e Plan Zapewnienia Jakosci (PZ)) zgodnie z wymaganiami standardéw systemu zarzadzania
jakoscig EN 1SO 9001 w zakresie co najmniej wskazanym w niniejszym zakresie Robot.

e Plan zagospodarowania Terenu Budowy, zawierajgcy w szczegélnosci:

— organizacje interwencyjnych prac archeologicznych (w przypadku takiej potrzeby);
— zabezpieczenie interesdw oséb trzecich;

— warunki bezpieczenstwa i higieny pracy;

— zaplecze dla potrzeb budowy;

— wykonanie robét ziemnych, pod docelowe uksztattowanie terenu;

— usuniecie zieleni kolidujacej z projektowang Instalacja.

Uzgodnienie z Operatorem Systemu Dystrybucyjnego listy sygnatdéw oraz wszystkich innych
dokumentéw niezbednych do pozytywnego odebrania i przylgczenia do KSE Instalacji
Fotowoltaicznej przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego,

Kompletng Dokumentacje Powykonawczg dla Inwestycji;

Kompletng instrukcje obstugi i eksploatacji zainstalowanych w ramach Inwestycji urzadzen i instalacji,
w tym instrukcji i innych dokumentow wymaganych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego, m.in.
instrukcji ruchu i eksploatacji Instalacji Fotowoltaicznej.
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6.2.1 ZAKRES | FORMA DOKUMENTACIJI PROJEKTOWEJ (BUDOWLANEJ | WYKONAWCZEJ)

Zakres i forma Dokumentacji Projektowej opracowanej przez Wykonawce powinny byé zgodne z Prawem
Wiasciwym, w szczegdlnos$ci Prawem Budowlanym. Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna by¢
odrebnym opracowaniem, w ktérym wydzielone beda tomy zgodnie z przyjetg systematyky podziatu
robot budowlanych. Nazwy i kody: grup robét, klas robdt, kategorii robdt powinny by¢ podane zgodnie
z nazewnictwem i numeracjg okreslong w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r.
w sprawie Wspdlnego Stownika Zamdwien (Dz. Urz. WE L 340 z 16.12.2002, z pdzniejszymi zmianami).

Opracowana przez Wykonawce Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna byé kompletna pod
katem celu, ktéremu ma stuzy¢ i skoordynowana z pozostatymi branzami oraz obejmowac wszelkie
elementy niezbedne do kompletnego wykonania catej Inwestycji.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna uwzglednia¢ ekstremalne warunki, jakie mogg wystgpic
podczas wykonywania Robdt, a takze w okresie eksploatacji Instalacji Fotowoltaicznej, obejmujac
rozwigzania techniczne obiektdéw, wyposazenie technologiczne i pomocnicze, stosowane w okreslonych
warunkach klimatycznych, metody budowlane, maszyny i Urzadzenia zastosowane w trakcie budowy.

Zastosowane w Dokumentacji Projektowej Wykonawcy rozwigzania technologiczne, architektoniczne,
techniczne ikomunikacyjne powinny uwzglednia¢ przewidywany okres eksploatacji Instalacji
Fotowoltaicznej na min. 30 lat.

Dokumentacja Projektowa opracowana przez Wykonawce musi byé zgodna i spetnia¢ wymagania
okreslone w niniejszym zakresie Robot oraz Dokumentacji Projektowe] przekazanej przez Zamawiajgcego
i wydanych decyzjach i pozwoleniach, w szczegdlnosci w Projektach Budowlanych, Pozwoleniach na
Budowe, Decyzjach Srodowiskowych, miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego,
warunkach zabudowy oraz Warunkach Przyfaczenia.

Przed przystgpieniem do Robdt w zakresie projektowania Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania
niezbednych i aktualnych danych wyjsciowych do projektowania od wszystkich stron, ktérych dotyczy¢
bedzie Inwestycja, w szczegdlnosci wytycznych producentéw Konstrukcji Wsporczej, Modutéow
Fotowoltaicznych, Falownikéw i innych Urzadzen i wyposazenia planowanego do zainstalowania
w zakresie Instalacji Fotowoltaicznej.

Zatwierdzenie przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej Wykonawcy nie zwalnia Wykonawcy z
odpowiedzialnosci wynikajgcej z postanowied Umowy oraz Prawa Wifasciwego. Proces uzgodnien i
odbioréw powinien by¢ uwzgledniony w Harmonogramie Robdt Wykonawcy. Zamawiajacy potwierdzi
pisemnie termin przyjecia do uzgodnienia lub odbioru wymaganych kompletéw dokumentéw, wraz z
wykazem dokumentéw.

Wszystkie Projekty Budowlane i wykonawcze oraz instrukcje wykonane przez Wykonawce muszg zostaé
zaakceptowane przez Zamawiajgcego przed ich dalszym zastosowaniem.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za Dokumentacje Projektowg Wykonawcy. Wykonawca
moze, na witasng odpowiedzialno$¢, wykorzystac czes¢ Dokumentacji Projektowej Zamawiajgcego.
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Zamawiajgcy informuje, ze posiada niezbedne majatkowe prawa autorskie do Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajgcego i udostepni je bezptatnie Wykonawcy w celu opracowania
Dokumentacji Projektowej Wykonawcy.

Nadzdr autorski w zakresie uzaleznionym od potrzeb, w trakcie realizacji Robét zgodnie z obowigzujgcym
Prawe Wtasciwym prowadzi¢ bedg przedstawiciele firm bedgcych autorami Projektéw Budowlanych lub
przedstawiciele Zamawiajgcego na podstawie odrebnej umowy z Zamawiajgcym. Nadzoér autorski w
zakresie Robot realizowanych na podstawie Dokumentacji Projektowej opracowanej przez Wykonawce —
zapewnia Wykonawca.

Zamawiajgcy dopuszcza wprowadzenie przez Wykonawce zmian do przekazanej przez Zamawiajgcego
Dokumentacji Projektowej celem dostosowania rozwigzan funkcjonalnych i technicznych Instalacji
Fotowoltaicznej do wymagan Zamawiajgcego okreslonych w niniejszym zakresie Robdt, przy czym
Zamawiajgcy nie dopuszcza zmian ww. Dokumentacji Projektowej w zakresie:

a) mocy Instalacji Fotowoltaicznej. Zamawiajgcy nie dopuszcza mocy zainstalowanej elektrycznej
w Panelach Fotowoltaicznych wiekszej niz wskazane w Warunkach Przytaczenia dla
poszczegdblnych Inwestycji. Wymaga sie, aby moc Paneli Fotowoltaicznych byta tak dopasowana
parametrami, aby zainstalowana moc elektryczna Instalacji Fotowoltaiczne] byta jak najbardziej
zblizona do mocy wskazanej w Warunkach Przytgczenia po stronie statoprgdowej, przy czym nie
przekraczata wartosci wskazanych w Warunkach Przytgczenia dla Zadania.

b) liczby stacji transformatorowych nN/SN,

Zamienny Projekt Budowlany oprdécz spetnienia wymogdéw formalnych Prawa Budowlanego musi by¢
wykonany zgodnie z wytycznymi i wymaganiami Zamawiajgcego, niniejszym zakresem Robdét, istniejgcymi
pozwoleniami, pozwoleniami Wykonawcy z uwzglednieniem rzeczywistych warunkéw lokalizacyjnych
i gruntowych Instalacji Fotowoltaiczne;j.

Ponadto wszelkie elementy Inwestycji muszg zosta¢ tak zaprojektowane, aby bvyty zlokalizowane w

obrebie gruntow, do ktdrych Zamawiajacy oswiadczyt, iz posiada prawo do dysponowania nimi na cele

budowlane lub takie prawo nabedzie.

W przypadku wystgpienia w Projektach Budowlanych rozwigzania projektowego, w wyniku zastosowania
ktorego na etapie wykonawstwa powyziszy warunek lokalizacyjny nie bedzie mdgt by¢ spetniony,
Wykonawca zobowigzany jest niezwtocznie powiadomi¢ o tym fakcie Koordynatora Budowy i
Zamawiajgcego oraz dokonac¢ we wtasnym zakresie stosownych dziatan korygujacych obejmujgcych m.in.
zmiane Projektu Budowlanego w przedmiotowym zakresie lub zastosowanie w Projektach Wykonawczych
réwnowaznych rozwigzan technicznych, celem zmniejszenia zajetosci gruntu.

Dokumentacje Projektowg nalezy wykonac¢ w liczbie egzemplarzy wymaganych do uzyskania Pozwolen

Wykonawcy oraz prowadzenia budowy.

Projekty Wykonawcze nalezy opracowa¢ w jezyku polskim, stosujgc zasady wymiarowania oraz

oznaczenia graficzne i literowe okreslone w Normach. Projekt wykonawczy dla potrzeb Zamawiajgcego

winien by¢ wykonany przez Wykonawce w wersji papierowej, w dwoch egzemplarzach oprawionych w

oktadki formatu A-4, w sposdb uniemozliwiajgcy zdekompletowanie projektu. Ponadto projekt powinien
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by¢ dostarczony w wersji elektronicznej (cyfrowej) z mozliwoscig drukowania, na nosniku cyfrowym,
preferowana pamiec typu flash , w nastepujgcych formatach:

1. projekt zagospodarowania terenu — AutoCAD 2000 PL z rozszerzeniami plikdw *.dwg,
projekty branzowe/ rysunki techniczne - AutoCAD 2000 PL z rozszerzeniami plikdw *.dwg,
uzgodnienia branzowe - Acrobat Reader z rozszerzeniami plikéw *.pdf,
rysunki techniczne — Acrobat Reader z rozszerzeniami plikéw *.pdf,
teksty — WORD 2016 PL z rozszerzeniami plikdow *.doc,
tabele — EXCEL 2016 PL z rozszerzeniami plikéw *.xls,
dokumenty skanowane np. DTR, aprobaty, badania UDT itp. — Acrobat Reader z rozszerzeniami
plikéw *.pdf,

Nous~wnN

8. kompletny projekt budowlany zatwierdzony przez organ administracji publicznej - Acrobat
Reader z rozszerzeniami plikéw *.pdf,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg dla catego obszaru Inwestycji — grafika wektorowa
w uktadzie wspétrzednych 2000 formacie pliku *.shp,

Podstawe do wykorzystania projektéw do celéw budowlanych beda stanowi¢ jedynie wydruki tekstéw
i rysunkéw w edycji papierowe;j.

Przed wystgpieniem do wtasciwych organéw z wnioskiem o wydanie Pozwolen na Uzytkowanie,
Wykonawca opracuje i uzgodni ostateczng wersje Dokumentacji Projektowej (Dokumentacja
Wykonawcza, Powykonawcza) oraz ,Instrukcje obstugi i eksploatacji Instalacji Fotowoltaicznej” z:

1. Zamawiajgcym — w catym zakresie,
2. Operatorem Systemu — w zakresie Warunkdéw Przytgczenia.

Przed przystgpieniem do rozruchu Instalacji Fotowoltaicznej Wykonawca uzgodni z Operatorem Systemu
»lnstrukcje wspoétpracy ruchowej Instalacji Fotowoltaicznej”. Instrukcje wspdtpracy nalezy dostarczyé
Zamawiajgcemu w liczbie: wersja papierowa — cztery egzemplarze, wersja elektroniczna — cztery
egzemplarze na pendrive-ach.

6.2.2 ZAKRES | FORMA DOKUMENTACII PROJEKTOWE]J (WYKONAWCZEJ) SYSTEMU
ZABEZPIECZEN TECHNICZNYCH PV

Kompletna Dokumentacja Projektowa Wykonawcy (Dokumentacja Wykonawcza i Dokumentacja
Powykonawcza) w zakresie Systemu Zabezpieczen Technicznych PV oprécz wymagan ogdlnych opisanych
powyzej, musi obejmowac zakresem:

a) opis techniczny, sprzetowy i funkcjonalny wszystkich instalacji i poszczegélnych elementéw Systemu
Zabezpieczen Technicznych PV,

b) opis funkcjonalny i techniczny LSZT integrujacego poszczegdlne instalacje projektowanego Systemu
Zabezpieczen Technicznych PV na terenie Instalacji Fotowoltaicznej,

c) schematy blokowe, ideowe, diagramy, plany poszczegdlnych instalacji projektowanego Systemu
Zabezpieczen Technicznych PV oraz jego integracji w LSZT,

d) bilans energetyczny urzadzen,

e) obliczenia pojemnosci dyskow w systemie CCTV,
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Dokumentacja Projektowa Wykonawcy musi obejmowaé nastepujgce podsystemy Systemu

Zabezpieczenia Technicznego PV:

e Sygnalizacji wtamania i napadu (SSWiN);
e Dozoru wizyjnego (CCTV);

e Systemu Rozgtaszania Komunikatéw (SRK)

wraz z integracjg w/w podsystemow w jednym Lokalnym Systemie Zabezpieczen Technicznych (LSZT).

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawierac rozwigzania techniczne:

e minimalizujace ryzyko zaistnienia niepozgdanego zdarzenia,
e informujgce o zaistnieniu zdarzenia,

e minimalizujace skutki zaistnienia zdarzenia.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy w zakresie Systemu Zabezpieczen Technicznych PV musi spetniac

nastepujgce wymagania techniczne:

a)

c)

Punkty weztowe muszg uwzglednia¢ modutowos$¢ rozwigzania, ale jednoczesnie byé zdolne
pomiescié¢ wszystkie niezbedne urzadzenia projektowanych Systemoéw Zabezpieczenia Technicznego
PV;

W warunkach zewnetrznych, przemystowych nalezy przewidzie¢ zastosowanie adekwatnego stopnia
ochrony IP zgodnego z Normami dla obuddéw urzadzen, elementéw aktywnych i pasywnych
Systemoéw Zabezpieczenia Technicznego PV,

Podczas projektowania Systemu Zabezpieczenia Technicznego PV tam, gdzie to konieczne, nalezy
zastosowac technologie eliminujgce przepiecia (np. optoseparator, ograniczniki przepieé), w
szczegoblnosci:

e do ochrony linii sygnatowych dla urzadzen transmisji danych (zabezpieczenie urzadzen typu:
switch, ruter, itp.) od strony linii zewnetrznych (urzadzen outdoor) m.in. zewnetrznych kamery
CCTV i wyjs¢ centrali alarmowej w strone urzadzen transmisji danych. Ograniczniki przepieé
przeznaczone do ochrony linii sygnatowych powinny spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN
61643-21 dla klasy C2.

e ochrona winna by¢ skoordynowana z juz istniejgcymi zabezpieczeniami przepieciowymi jezeli
takie istnieja,

Przy projektowaniu zasilania elementdw Systemu Zabezpieczenia Technicznego PV nalezy wzig¢ pod
uwage istniejacy uktad sieci zasilajgcej i innych instalacji w obiekcie. Instalacja zasilajgca i sygnatowa
powinny byc¢ starannie zaprojektowane i skoordynowane, tak aby zapewniaty bezawaryjng prace i
zgodng z przepisami ochrone przeciwporazeniowg. System Zabezpieczenia Technicznego powinien
by¢ zasilany z wydzielonego obwodu zasilajgcego;

System Zabezpieczenia Technicznego PV musi by¢ wykonany z uwzglednieniem ochrony odgromowej
instalacji zewnetrznych;

Zabezpieczenia mechaniczne stosowane w PV muszg posiadaé cechy odpornosci na wtamanie i byé
wykonane zgodnie z Normami.
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System Zabezpieczenia Technicznego PV musi by¢é zaprojektowany w oparciu o jednolity,
ustandaryzowang technologie umozliwiajgcg w przysztosci petng unifikacje, kompatybilnosé i integracje
programowo-systemowg urzadzen oraz petng wymiane i transfer danych we wszystkich lokalizacjach
Instalacji Fotowoltaicznych Zamawiajgcego poprzez integracje w jeden centralny system wszystkich
Lokalnych Systeméw Zarzadzania Bezpieczeistwem (LSZB) Instalacji Fotowoltaicznych w pierwszym
etapie a nastepnie integracje ich do CZB.

6.2.3 ZAKRES | FORMA DOKUMENTACII PROJEKTOWEJ (POWYKONAWCZEJ)

Dokumentacja Powykonawcza dla celéw odbioru prac przez stuzby administracji pafistwowej musi zostac
opracowana zgodnie z wymaganiami § 57 Prawa Budowlanego w liczbie egzemplarzy niezbednej do
dopuszczenia przez wtasciwy organ Instalacji Fotowoltaicznej do uzytkowania.

Dokumentacja Powykonawcza powinna obejmowac w szczegdlnosci:
e branzowe projekty wykonawcze z uwzglednieniem zmian wyniktych na etapie wykonawstwa;

e wszystkie Projekty Budowlane wraz z kompletem uzgodnien opracowane w ramach Dokumentacji
Projektowej przez Wykonawce;

e wszystkie decyzje Pozwolenia na Budowe, zmiany decyzji Pozwolenia na Budowe, zgody,
uzgodnienia, itp. uzyskane przez Wykonawce w ramach realizacji zakresu Robdt;

e branzowe protokoty odbioréw czesciowych i Protokét/Protokotu Odbioru Koricowego;
e oryginaty Dziennikow Budowy;

e wszystkie oswiadczenia Kierownika Budowy i kierownikdéw robdét wymagane przez Prawo
Budowlane lub inne przepisy Prawa Wiasciwego, w szczegdlnosci o zgodnosci wykonania
Inwestycji z Projektami Budowlanymi, Pozwoleniem na Budowe, Prawem Wfasciwym;

e os$wiadczenia Wykonawcy o wypetnieniu obowigzkdéw wynikajgcych z Umowy, ktdre powinny by¢
zrealizowane do dnia przekazania do eksploatacji;

e protokoty z wszystkich koniecznych badan, testéw, préb i sprawdzen, przeprowadzonych zgodnie
z Umowg i Prawem Witasciwym, a w tym szczegdtowy raport z testéw sprawdzajgcych parametry
techniczno-ruchowe Instalacji Fotowoltaicznej w tym stacji transformatorowej z Przytgczem
zgodnie z obowigzujacy Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Sieci Operatora Systemu (IRiESD),

e protokoty Odbioréw Technicznych, wymagane certyfikaty, aprobaty, atesty i Swiadectwa
dopuszczenia itp., m.in. w zakresie Urzadzen, Materiatowi i wyposazenia;

e dokumentacje dotyczgcg wykonanie robot towarzyszgcych budowie Instalacji Fotowoltaicznej
(np. usuniecie kolizji z istniejgcg infrastrukturg techniczng) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot bez zastrzezen wtascicieli urzadzen/obiektow,

e operat geodezyjny zawierajacy dokumentacje geodezyjng sporzadzong na poszczegdlnych
etapach Robot, a w szczegdlnosci szkice tyczenia i kontroli potozenia poszczegdlnych elementow
obiektu budowlanego oraz geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg dla catego obszaru
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Inwestycji (w formie papierowej i elektronicznej) wykonang na aktualnym podkfadzie
geodezyjnym, w skali wczesniej ustalonej z wiasciwym miejscowo PODGIK;

dokumentacje eksploatacyjng, w tym m.in. podreczniki, DTR, instrukcje obstugi eksploatacji,
instrukcje konserwacji i napraw urzadzen, instrukcje dot. instalacji i wyposazenia dostarczanego
przez Wykonawce w ramach Umowy oraz wszelkie instrukcje wymagane przez Operatora Systemu
i Prawo Wtasciwe zwigzane z przekazaniem do eksploatacji;

dokumenty obejmujace Gwarancje Producentéw w odniesieniu do wszelkich Urzadzen
zainstalowanych i uzytych Materiatbw wramach Robdét przez Wykonawce Ilub jego
Podwykonawcdéw lub Dalszych Podwykonawcow;

harmonogram konserwacji i serwisowania kazdego typu Urzadzenia i wyposazenia w okresie
gwarancji zgodnie z instrukcjami obstugi (uzytkowania) Urzadzen i wymaganiami oraz zaleceniami
producenta,

dokumentacje opracowang przez Wykonawce w zakresie nieruchomosci wykorzystywanych
w ramach Robdt zgodnie z wytycznymi okreslonymi w niniejszym dokumencie;

ksigzki obiektéw budowlanych, o ktérych mowa w art. 64 Prawa Budowlanego sporzadzone
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie ksigzki
obiektu budowlanego (Dz. U. nr 120 poz, 1134);

zaswiadczenia wtasciwych jednostek i organdw wymagane Prawem Wiasciwym w celu oddania
Inwestycji do uzytkowania;

dokumenty potwierdzajgce ztozenie przez Wykonawce w imieniu Zamawiajgcego informacji
witasciwemu wojewddzkiemu inspektorowi ochrony srodowiska, zgodnie z art. 76 ust. 4 ustawy z
dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony sSrodowiska w zakresie Instalacji Fotowoltaicznej
zakwalifikowanej w procedurze $rodowiskowej do klasy obiektow lub instalacji realizowanych
jako przedsiewziecie mogace znaczgco oddziatywaé na srodowisko zgodnie z rozporzadzeniem
Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywaé na srodowisko (Dz.U. z 2016 r. poz.71). Ostateczne i zgodne ze stanem faktycznym i
Prawem Wtasciwym szczegétowe zestawienie wartosci elementéw scalonych robét objetych
zakresem Robét w formacie pliku MS Excel. Zakres i poziom szczegdétowosci dokumentu zostanie
uzgodniony z Zamawiajgcym w troku realizacji Robét.

Pozwolenia na Uzytkowanie dla catej Inwestycji.

Po uzyskaniu Pozwolen na Uzytkowanie dla Inwestycji, Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu dwa

egzemplarze (oryginat i kopie) kompletnej i ostatecznej Dokumentacji Powykonawcze] w edycji

papierowej oprawione w oktadki formatu A-4 w sposdb uniemozliwiajagcy zdekompletowanie oraz jeden

egzemplarz w formie elektronicznej na no$niku cyfrowym, preferowana pamiec typu flash w formatach

wtasciwych, ktore zostaty okreslone dla Dokumentacji Wykonawczej powyzej za wyjgtkiem Projektow

Budowlanych stanowigcych Dokumentacje Projektowg opracowang przez Wykonawce, ktéra podlegata

zatwierdzeniu przez organy administracji publicznej w procesie uzyskiwania decyzji Pozwolenia na

Budowe lub zmiany decyzji Pozwolenia na Budowe. W takim wypadku powyzsza dokumentacja powinna

zostaé przekazana Zamawiajagcemu w dwdch oryginalnych egzemplarzach z pieczgtkami organu

administracji publicznej zatwierdzajgcej Projekt Budowlany wraz z dwoma egzemplarzami zatwierdzonej
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dokumentacji w formie elektronicznej na nosniku cyfrowym, preferowana pamie¢ typu flash w formatach
wtasciwych, ktére zostaty okreslone dla Dokumentacji Projektowej powyze;j.

6.2.4 WYMAGANIA DOTYCZACE UZGODNIENIA | ZATWIERDZENIA DOKUMENTACII
PROJEKTOWEJ PRZEZ ZAMAWIAJACEGO

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy (m.in. Dokumentacja Wykonawcza, Dokumentacja
Powykonawcza) wraz z ogélnym i szczegétowym harmonogramem Robét dla Instalacji Fotowoltaicznej
bedzie przedtozona Zamawiajgcemu do uzgodnien i zatwierdzenia w petnym zakresie zgodnie z ponizsza
procedura.

Zamawiajgcy w terminie 21 dni od przedtozenia mu Dokumentacji Projektowej Wykonawcy w tym
szczegdtowego harmonogramu Robét poinformuje Wykonawce o akceptacji badZz jej braku wraz
z pisemnym uzasadnieniem i wytycznymi dla Wykonawcy. W przypadku braku takiej akceptacji,
Wykonawca zobowigzany jest w terminie do 14 dni od chwili otrzymania powyzej informacji, do
przedstawienia Dokumentacji Projektowe] wraz ze szczegdétowym harmonogramem prac poprawionych
zgodnie z wytycznymi Zamawiajgcego. Zamawiajgcy w terminie 14 dni od przedtozenia mu przez
Wykonawce poprawionych dokumentéw, tj.: Dokumentacji Projektowej i szczegétowego harmonogramu
Robét zaakceptuje te dokumenty, o ile bedg one kompletne w zakresie Instalacji Fotowoltaicznej i zgodne
z wytycznymi Zamawiajgcego, Normami, Prawem Wiasciwym, Zasadami Wiedzy Technicznej, w innym
przypadku Wykonawca bedzie zobowigzany do poprawienia dokumentacji projektowej i szczegétowego
harmonogramu prac zgodnie z procedurg opisang w niniejszym akapicie.

Ponadto Wykonawca najpdzniej w terminie 14 dni od daty wejscia w zycie Umowy opracuje i przedtozy
Zamawiajgcemu do akceptacji ogélny harmonogram prac, ktérego zatwierdzenie przez Zamawiajgcego
bedzie przebiegato zgodnie z procedurg wtasciwg dla zatwierdzenia Dokumentacji Projektowej
Wykonawcze] i Powykonawczej (akapit powyzej) przy uwzglednieniu krotszych, tj. 7-dniowych termindw
Zamawiajgcego (przekazanie i zatwierdzenie).

Jezeli na etapie opracowywania Dokumentacji Wykonawczej niezbedne okaze sie ztozenie zamiennego
Projektu Budowlanego, przed ztozeniem wniosku o zamienne Pozwolenie na Budowe dokumentacja
podlega¢ bedzie zatwierdzeniu Zamawiajgcego zgodnie z procedurg wtasciwg dla zatwierdzenia
Dokumentacji Projektowej Wykonawcy (Dokumentacji Wykonawczej i Dokumentacji Powykonawczej).

Zamawiajgcy, w celu sprawdzenia i weryfikacji przekazanej przez Wykonawce Dokumentacji Projektowej,
zastrzega sobie prawo skorzystania z ustug niezaleznego podmiotu eksperckiego.

Zatwierdzenie przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej Wykonawcy oraz harmonogramoéw
ogdlnego i szczegdtowego Robodt nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci wynikajacej z postanowien
Umowy oraz Prawa Wiasciwego. Proces uzgodnien i odbioréow powinien byé uwzgledniony
w harmonogramie Robét.

Wszystkie Roboty realizowane w ramach Umowy bedg wykonywane przez Wykonawce na podstawie
Dokumentacji Projektowej.

Zamawiajgcy nie dopuszcza realizacji Robét bez uprzednio opracowanej i zatwierdzonej Dokumentacji
Wykonawczej, o ile w toku robét nie zostanie postanowione inaczej decyzjg Zamawiajgcego.
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Przed wystgpieniem do wtasciwych organéw z wnioskiem o wydanie Pozwolen na Uzytkowanie,
Wykonawca opracuje i uzgodni ostateczng wersje Dokumentacji Projektowej (Dokumentacja
Wykonawcza i Dokumentacja Powykonawcza) oraz ,Instrukcje obstugi i eksploatacji Instalacji
Fotowoltaicznej” z:

e Zamawiajacym — w catym zakresie,
e Operatorem Systemu — w zakresie Warunkdéw Przytgczenia.

Przed przystapieniem do rozruchu stacji transformatorowej i Instalacji Fotowoltaicznej Wykonawca
uzgodni z Operatorem Systemu ,,Instrukcje wspdtpracy ruchowej Instalacji Fotowoltaicznej”. Instrukcje
wspotpracy nalezy dostarczy¢ Zamawiajagcemu w liczbie i formie okreslonej dla Dokumentacji
Powykonawczej.

6.3 WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZYGOTOWANIA TERENU BUDOWY

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wszystkich niezbednych Robét dla nalezytego i zgodnego
z Zasadami Wiedzy Technicznej, Prawem Witasciwym, obowigzujagcymi Normami przygotowania Terenu
Budowy.

Wymagania Zamawiajgcego dotyczgce wykonania prac zwigzanych z przygotowaniem Terenu Budowy
obejmuja w szczegdlnosci:

a) przygotowanie Terenu Budowy dla potrzeb zaplecza budowy Wykonawcy i pozostatych
uczestnikéw Inwestycji;

b) organizacje gtéwnego zaplecza budowy dla potrzeb wtasnych oraz Zamawiajgcego wraz z
podtaczeniem medidw zasilajgcych i niezbednym zagospodarowaniem;

c) zabezpieczenie na Terenie Budowy dostepu do mediéw, tj. energii elektrycznej, wody, itp.,
niezbednych do prowadzenia prac, w zakresie niezbednym wynikajgcym z potrzeb wtasnych
celem prowadzenia robét,

d) wykonanie niezbednych badan geologicznych, w przypadku gdy te dostarczone przez
Zamawiajgcego okazg sie niewystarczajgce lub nie spetnia wymagan okreslonych przez
Zamawiajgcego w niniejszym zakresie Robét lub bedzie wynika¢ to z wymagan Wykonanych, w
tym rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych podtoza Terenu Budowy;

e) wykonania robdt przygotowawczych — w tym m.in. wyréwnanie terenu, wytyczenie obiektow w
terenie, przygotowanie Terenu Budowy, obstuge geotechniczng oraz geodezyjng przez caty okres
realizowania Robot.

Wykonaweca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenia obiektéw na Terenie Budowy
i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru
Zamawiajgcego lub Zamawiajgcego. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt zostang, jesli wymagad tego bedzie Zamawiajacy,
poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Zamawiajgcego nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢;
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f)

g)

h)

j)

wykonania i montazu tablic informacyjnych wg wymagan Zamawiajgcego i Prawa Budowlanego,

zapewnienie ochrony zaplecza budowy i Terenu Budowy do czasu zakoriczenia prac
i przekazania Instalacji Fotowoltaicznej do eksploatacji (Odbioru Koncowego).

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone zaplecza budowy jak réwniez Terenu Budowy.
Ponadto Wykonawca bedzie ponosit odpowiedzialno$¢ za wyposazenie, materiaty i zapasy
sktadajace sie na kazdg czes¢ Robdt, niezaleznie czy znajdujg sie na Terenie Budowy czy tez poza
nim, do daty podpisania przez Zamawiajgcego Protokotu Odbioru Kocowego.

wycinke drzew i krzewdéw kolidujgcych z projektowang Inwestycjg;

Wykonawca przy projektowaniu lokalizacji i rozmieszczania Paneli Fotowoltaicznych na terenie
Instalacji Fotowoltaicznej, zobowigzany jest uwzgledni¢ charakterystyke terenu, pod wzgledem
zacienienia przez drzewa lub krzewy. Zamawiajgcy nie akceptuje lokalizacji, na ktérych od strony
potudniowej, wschodniej lub zachodniej rosng drzewa lub krzewy, moggce spowodowac
zacienianie Paneli Fotowoltaicznych i w konsekwencji obnizenie produkcji energii elektrycznej z
Instalacji Fotowoltaicznej.

W sytuacji wystepowania drzew lub krzewdw w miejscu planowanej lokalizacji Paneli
Fotowoltaicznych od strony potudniowej, wschodniej lub zachodniej i braku mozliwosci unikniecia
efektu zacieniania, Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ w harmonogramie Robét i kosztach
konieczno$¢ wykonania, wycinki drzew i krzewéw zlokalizowanych na obszarze planowanej
Inwestycji.

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania stosownych zezwolen administracyjnych
na usuniecie drzew lub krzewéw z Terenu Budowy zgodnie z Prawem Witasciwym, o ile zakres
zezwolen posiadanych przez Zamawiajacego nie bedzie obejmowat wszystkich wymaganych do
usuniecia drzew i krzewow niezbednych do zrealizowania Inwestycji i spetniana w/w warunku
braku zacienienia Modutéw Fotowoltaicznych. Jezeli bedzie to konieczne Wykonawca wykona
inwentaryzacje zieleni do wycinki, uzyska stosowne pozwolenia i przeprowadzi
wycinke/wykarczowanie drzew i krzewéw kolidujgcych z Inwestycjg, staraniem i na koszt
Wykonawcy wtaczajgc stosowne optaty naliczone przez wtasciwy organ w zwigzku z powyzszymi
dziataniami, m.in. optaty za usuniecie drzew lub krzewdéw zgodnie z Prawem Wtasciwym.

Przewidziang wycinke drzew i krzewdw zwigzana z realizacjg Inwestycji nalezy wykonac zgodnie z
postanowieniami decyzji administracyjnych i uméw z wtascicielami/ zarzagdcami nieruchomosci,
zezwalajgcymi na usuniecie drzew lub krzewdéw z Terenu Budowy. Drewno pochodzgce z wycinki
nalezy zagospodarowaé zgodnie z postanowieniami decyzji administracyjnych lub umoéw z
wtascicielami/zarzgdcami nieruchomosci zezwalajgcymi na usuniecie drzew lub krzewdw z Terenu
Budowy. W przypadku braku takich postanowien, Wykonawca zobowigzany jest, przy udziale
Zamawiajgcego, dokona¢ stosownych uzgodnien z wtascicielami/zarzagdcami nieruchomosci i
przewies¢ drewno w uzgodnione pomiedzy stronami miejsce sktadowania.

zabezpieczenie istniejgcej na Terenie Budowy naziemnej i podziemnej infrastruktury technicznej;

przebudowe, modernizacje lub wzmocnienie nawierzchni odcinkéw drég zlokalizowanych poza
terenem Instalacji Fotowoltaicznej od zjazdu z drogi asfaltowej do zjazdu na teren Instalacji
Fotowoltaicznej (w razie zaistnienia takiej konicznosci);
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Wykonawca projektujac Instalacje Fotowoltaiczng, zobowigzany jest do zapewnienia dojazdu na
teren Instalacji Fotowoltaicznej srodkami transportu samochodowego (min. samochody osobowe
i dostawcze) w okresie budowy i eksploatacji Instalacji Fotowoltaicznej w kazdych warunkach
pogodowych i o kazdej porze roku.

6.3.1 MINIMALNE WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO WYKONANIA BADAN
GEOLOGICZNYCH

Zamawiajacy posiada badania geotechniczne dla Instalacji Fotowoltaicznej wykonane na potrzeby

sporzadzenia Projektu Budowlanego, na podstawie ktérego uzyskane zostato pozwolenie na budowe

Instalacji Fotowoltaicznej.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania badania geotechnicznego wtasnym staraniem i na wtasny
koszt przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia zawodowe, zgodnie przepisami Prawa
Budowlanego i Normami.

W przypadku, gdy dostarczone przez Zamawiajgcego badania geologiczne okazg sie niewystarczajace, lub
bedzie wynika¢ to z wymagan Wykonawcy, nalezy wykonaé ponownie niezbedne badania geologiczne
gruntu w celu sprawdzenie no$nosci podtoza oraz wytyczenia optymalnych miejsc posadowienia stupéw
wigzacych Konstrukcje Wsporczg pod Moduty Fotowoltaiczne z gruntem.

W obowigzku Wykonawcy jest wykonanie badan terenowych w trakcie ktérych nalezy wykona¢ minimum
5 (pie¢) odwiertéw pomiarowych na kazdy hektar dla obszaru planowanej lokalizacji Konstrukcji
Wsporczych Paneli Fotowoltaicznych, w tym:

e odwierty powinny by¢ rozmieszczone w sposdb symetryczny, tworzacy siatke pomiarowa.

e odwierty pomiarowe nalezy wykonaé¢ do gtebokosci nie mniejszej niz wymagana warunkami
lokalizacyjnymi gtebokos¢ posadowienia stupdw od Konstrukcji Wsporczej na ktdrych
posadowione zostang Panele Fotowoltaiczne.

Dodatkowo nalezy wykonaé min. 1 (jeden) odwiert pomiarowy w projektowanej lokalizacji stacji
transformatorowe;j.

W zakresie badania geotechnicznego, Wykonawca wykonana i dostarczy Zamawiajagcemu szczegdtowq
dokumentacje geologiczng, obejmujaca zakresem m.in.:

e kompleksowag opinig geotechniczng i dokumentacje wraz z opisem podtfoza gruntowego,
e mape z naniesiong lokalizacjg odwiertéw, z ktérych byty pobierane prébki podtoza,

Badania geologiczne muszg spetnia¢ minimalne wymagania dla typu Konstrukcji Wsporczej pod Panele
Fotowoltaiczne planowanej do zainstalowania w ramach Robdt w zakresie warunkéw gruntowych i
srodowiskowych panujgcych w miejscu lokalizacji Instalacji Fotowoltaicznej.

6.4 WYMAGANIA W ZAKRESIE ORGANIZACJI ROBOT | ZABEZPIECZENIA TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Robot az do
ich zakonczenia i przekazania do eksploatacji.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac i obstugiwac na swoéj koszt tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce Teren Budowy, w tym: ogrodzenia, znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne s$rodki
niezbedne do ochrony robdt celem zapewnienia bezpieczeristwa pojazddw i pieszych.

Wijazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji prac,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Zamawiajgcym.

Drogi transportu Sprzetu, Urzadzen i Materiatdow jak rowniez Sciezki rowerowe, ciagi piesze, Wykonawca
zobowigzany jest utrzymaé w ruchu oraz nalezytym porzadku i sprawnosci w okresie trwania realizacji
Robdt, az do zakoriczenia i przekazania do eksploatacji.

Wykonawca jest odpowiedzialny za przywrécenie do stanu poprzedniego i usuniecie wszelkich szkéd
wyrzadzonych w drogach prywatnych lub publicznych, wyposazeniu drég itp. powstatych wskutek
realizowanych Robdét.

Prowadzgc Roboty w zakresie realizacji Przytgcza SN w pasach drogowych Wykonawca bedzie spetniat
wymagania formalne i rzeczowe stawiane przez odpowiednie stuzby i zarzagdcéw drég.

W przypadku wykonywania Robét wymagajacych zajecia pasa drogowego, zgodnie z wymaganiami
Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 01.06.2004 r. w sprawie okreslenia warunkéw udzielania zezwolen
na zajecie pasa drogowego (tekst jednolity Dz.U. z 2016 r., poz. 1264 z pdin. zm.), Wykonawca uzyska
zezwolenie na zajecie pasa drogowego, w ktdorym zgodnie z projektem technologii i organizacji robét
zamierza prowadzic¢ roboty budowlane.

Wykonawca zobowigzany jest do poniesienia w ramach Wynagrodzenia wszelkich kosztéw zwigzany z
czasowym zajeciem pasa drogowego w zwigzku z realizacjg Robét.

Wykonawca uzyska (w razie zaistnienia takiej potrzeby) wszelkie wymagane zezwolenia na korzystanie z
drég publicznych w celu realizacji Robét, tj.:

a) uzyska pozwolenia na przebudowe, modernizacje lub wzmocnienie drég prywatnych, publicznych lub
zjazdéw z drég publicznych na teren Instalacji Fotowoltaicznej;

b) wykona wiasnym staraniem i na wtasny koszt wszelkie przebudowy, modernizacje lub wzmocnienia
drég prywatnych lub publicznych poza terenem Instalacji Fotowoltaicznej oraz powigzanego
wyposazenia drogi, niezbedne do zapewnienia transportu sprzetu, urzadzen i materiatdw na Teren
Budowy i uzytkowanie Instalacji Fotowoltaicznej w trakcie eksploatacji;

c) Wykonawca poniesie wszelkie koszty i obcigzenia z tytutu specjalnych oraz czasowych praw przejazdu,
ktérych moze potrzebowac celem przewozu sprzetu, urzgdzen i materiatéw (lub dowolnej ich czesci)
drogami publicznymi.

6.4.1 WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO ZABEPIECZENIA LUB USUNIECIA
KOLIZJI Z ISTNIEJACYMI OBIEKTAMI | INSTALACJIAMI

Wykonawca odpowiada za ochrone infrastruktury, instalacji i urzgdzen podziemnych oraz nadziemnych,
m.in.: nawierzchni drég, napowietrznych linii energetycznych, linii telekomunikacyjnych, rurociggow,
gazociggow, kabli itp. i jest zobowigzany do technicznego zabezpieczenia ich w sposob bezwzglednie
chronigcy przed uszkodzeniem w czasie wykonywania robét ziemnych, jak i budowy projektowanych
obiektow.
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Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzagdzen w czasie trwania Robét.

Wykopy w poblizu istniejgcych instalacji uzbrojenia terenu nalezy wykonaé bezwzglednie recznie, z
zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Zamawiajgcego, zainteresowane wtadze i witasciciela instalacji oraz bedzie z nimi wspdtpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za
wszelkie uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych powstate z przyczyn lezgcych
po stronie Wykonawcy.

Przed przystgpieniem do prac w zakresie projektowym i na etapie realizacyjnym Wykonawca zobowigzany
jest w szczegélnosci:

e zapoznac¢ sie z kompletem Dokumentacji Projektowej jak réwniez z wszelkimi decyzjami i

uzgodnieniami wydanymi przez poszczegdlne organy
i zastosowac sie do wymagan poszczegdlnych organdw i gestoréw sieci uzbrojenia,
o dokona¢ weryfikacji i identyfikacji w terenie wszystkich miejsc przewidywanych kolizji

nowoprojektowanych elementdéw Inwestycji z infrastrukturg istniejaca,

e uzyskac od poszczegdlnych wtascicieli sieci wszelkie uzgodnienia i warunki zabezpieczenia sieci w
miejscu kolizji z nowoprojektowang infrastrukturg Instalacji Fotowoltaicznej, oraz przygotowad
wszelkie wymagane materiaty formalno-prawne i techniczne celem uzyskania pozwolenia na
usuniecie kolizji.

W sytuacji wystepowania napowietrznej infrastruktury technicznej np. stupéw linii energetycznych w
miejscu planowanej lokalizacji Paneli Fotowoltaicznych od strony potudniowej, wschodniej lub zachodniej
i braku mozliwosci unikniecia efektu zacieniania (na wniosek Zamawiajgcego) lub w przypadku
wystgpienia jakiejkolwiek kolizji projektowanej infrastruktury Inwestycji z istniejgcymi elementami
infrastruktury technicznej uniemozliwiajacej realizacje zakresu Robdt, celem zapewnienia przestrzeni
wolnej od przeszkdd Wykonawca w zakresie Robot zobowigzany jest do usuniecia danej kolizji/przeszkody
na warunkach i w uzgodnieniu z wtascicielami sieci, np. poprzez skablowanie odcinka linii SN.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do usuniecia wszelkich kolizji projektowanych elementéw
Instalacji Fotowoltaicznej m.in. drogi, fundamenty, trasy linii SN z urzadzeniami melioracji szczegétowej,
wigcznie z tymi niewyszczegdlnionymi na mapach lub w innej dokumentacji bedacej w zasobach Zarzadu
Melioracji i Urzadzen Wodnych, a istniejacych fizycznie w terenie. Odtworzenie oraz przetozenie
istniejgcej sieci drenazowej musi uwzgledniaé nie tylko mapy do celéw projektowych, ale rowniez mapy
uzyskane z Zarzadu Melioracji i Urzagdzen Wodnych.

Nalezy przewidzie¢ wykonanie przepustdw w ciggach rowéw melioracyjnych, kolidujacych
z projektowanym uktadem komunikacyjnym Instalacji Fotowoltaicznej, tj. drogami docelowymi
i tymczasowymi (wykonanie orurowania rowdw melioracyjnych polegajgce na wprowadzeniu rury wzdtuz
rowu, majgca na celu swobodny przeptyw wody).

Zagtebienie rur przepustowych nalezy dostosowac do gtebokosci istniejgcego rowu przy zachowaniu
minimalnego zagtebienia stropu rury przepustowej, umozliwiajgcego prawidtowe dziatanie przepustu i
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zapobiegajgcego naruszeniu rury (spowodowanego obcigzeniami od pojazdéw poruszajgcych sie po
drogach).

Wilot i wylot przepustu nalezy zabezpieczy¢ przed zniszczeniem. W trakcie prac wykonawczych przy
przepuscie oraz drogach réw nalezy zabezpieczy¢ przed zniszczeniem. W razie potrzeby zaleca sie
wyprofilowac i oczyscié istniejgcy row w niezbednym zakresie, dla zapewnienia spadku dna rowu.

Realizacja Inwestycji nie moze spowodowac zasypania istniejgcych oczek wodnych i naturalnych zagtebien

terenu, rowdw melioracyjnych, chyba Ze zostanie inaczej uzgodnione z Zamawiajacy na etapie

uzgadniania Dokumentacji Projektowej Wykonawcy. Wszelkie prace zwigzane z usunieciem kolizji muszg

by¢ wykonane w sposdb do minimum ograniczajgcy przerwe w biznesowym funkcjonowaniu przektadanej

instalacji oraz po wcze$niejszym uzgodnieniu z wtascicielem/zarzadcg instalacji.

6.4.2 WYMAGANIA W STOSUNKU DO ORGANIZACIJI ZAPLECZA BUDOWY i TERENU BUDOWY

Wykonawca zapewni we wtasnym zakresie odpowiednie zaplecze budowy dla potrzeb wtasnych oraz
Zamawiajgcego wraz z podtgczeniem medidw zasilajgcych i niezbednym zagospodarowaniem.

Wykonawca zapewni, w obrebie zaplecza budowy, odpowiednig (nie mniejszg niz 2 sztuki) ilos¢ toalet

IM

przenosnych , TOITOI” wyposazonych kazda minimum w toalete, zakryty zbiornik na fekalia (niewidoczna

zawartosc¢ zbiornika), zbiornik na wode z umywalka i pisuar.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia czystosci i regularnego napetniania i oprdzniania
zbiornikdw na wode i fekalia ww. urzadzen sanitarnych.

Optaty za serwis sprzatajgcy i ochrone pomieszczen zaplecza budowy i Terenu Budowy sg kosztami
Wykonawcy.

Wykonawca w ramach organizacji gtéwnego zaplecza budowy zapewni Zamawiajagcemu oraz
przedstawicielom Zamawiajgcego, w tym Inspektorowi Nadzoru Zamawiajgcego, mozliwosc¢ korzystania z
zaplecza Wykonawcy.

6.4.3 WYMAGANIA W ZAKRESIE MEDIOW DLA POTRZEB PRAC INWESTYCYJNYCH

Wykonawca zabezpieczy na terenie budowy dostep do medidw tj. pradu elektrycznego, wody, itp.,
niezbednych do prowadzenia prac, w zakresie wynikajgcym z potrzeb wtasnych na potrzeby prowadzenia
Robot.

Wykonawca zobowigzuje sie do ponoszenia kosztéw zuzytej energii elektrycznej oraz wody i innych
mediéw, ktére beda przezen wykorzystywane w trakcie wykonywania Robdt, na podstawie wskazan
licznikéw lub podlicznikdw zuzycia.

6.5 WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO ROBOT KONSTRUKCYJNO-
BUDOWLANYCH

6.5.1 SYSTEMOWA KONSTRUKCJA WSPORCZA POD PANELE FOTOWOLTAICZNE

Wykonawca w zakresie Robdt odpowiedzialny jest za dostawe i montaz, tego samego typu i producenta,
kompletnej i fabrycznie nowej systemowej Konstrukcji Wsporczej, przystosowanej do zainstalowania
w Instalacji Fotowoltaicznej Modutéw Fotowoltaicznych jak réwniez (jezeli wystgpi taka potrzeba ze
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wzgledu na sposdb montazu Falownikow) konstrukcji pomocniczych do montazu Falownikéw DC/AC i
rozdzielnic DC/AC z zabezpieczeniami.

Systemowa Konstrukcja Wsporcza musi zosta¢ zaprojektowana i dobrana w taki sposdb, aby zapewnié
prawidtowe funkcjonowanie Instalacji Fotowoltaicznej w okresie min. 30 lat.

Wymaga sie, aby Systemowa Konstrukcja Wsporcza byta objeta min. 10 letniag Gwarancjg Producenta na
wszystkie elementy oraz 25 letnig gwarancjg na perforacje i spetniata wymagania ochrony antykorozyjnej
dla catej konstrukcji min. dla klasy kategorii korozyjnosci C5 ,bardzo duza (przemystowa)” zgodnie z
Normg PN-EN ISO 12944-2:2018-02.

Jesli warunkiem utrzymania gwarancji na konstrukcje wsporczg sg np. okresowe przeglady konstrukcji,
nalezy wskaza¢ wymagang czestotliwosé, zakres jaki powinien by¢ wykonywany wraz z protokotami.
Pracownicy PGE EO powinni zosta¢ przeszkoleni aby takie przeglady mogli wykonywaé we witasnym
zakresie.

W przypadku zaobserwowanych i stwierdzonych postepujacych oznak korozji w odstepach rocznych,
Wykonawca zobowigzuje sie oczyscic i zabezpieczy¢ powtoka antykorozyjng konstrukcje wsporczg PV.

Systemowa Konstrukcja Wsporcza dostarczona i zainstalowana w ramach Robdt musi posiadac
odpowiednie certyfikaty, dopuszczenia oraz dokumenty, wystawione przez niezalezne jednostki
certyfikujgce, potwierdzajgce zgodnos¢ z obowigzujgcym Prawem Wiasciwym i Normami,
w szczegdlnosci:

e w zakresie obcigzenia $niegiem: Normy PN-EN 1991-1-3:2005 - Eurokod 1 -- Oddziatywania na
konstrukcje -- Czes¢ 1-3: Oddziatywania ogdélne -- Obcigzenie $niegiem

e w zakresie obcigzenia wiatrem: Normy PN-EN 1991-1-4:2008/A1:2010 - Eurokod 1: Oddziatywania
na konstrukcje -- Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne -- Oddziatywania wiatru.

e w zakresie ochrony przez korozjg: Normy PN-EN ISO 12944-2:2018-02 w stosunku do sSrodowiska
w jakim ma zosta¢ wybudowana Instalacja Fotowoltaiczna,

o certyfikaty zgodnosci z Normami PN-EN 1090-1, PN-EN 1090-2+A1:2012 dla konstrukcji stalowych,

e  certyfikaty zgodnosci z Normg PN-EN 1090-3:2008 dla konstrukcji aluminiowych,

Deklaracje wtasciwosci uzytkowych i zgodnosci oznakowania CE.

Konstrukcja Wsporcza i powigzane z nig elementy wyposazenia Instalacji Fotowoltaicznej jako catos$c
powinny by¢ zaprojektowane i wykonywane w taki sposdb, aby obcigzenia mogace na nie dziata¢ w trakcie
budowy i uzytkowania nie prowadzity do:

e Zniszczenia catosci lub czesci konstrukgji,

e Uszkodzenia czesci konstrukcji, potgczen lub zainstalowanego wyposazenia w wyniku
przemieszczen elementéw konstrukgji,

o Nieprawidtowego funkcjonowania Instalacji Fotowoltaicznej.

Konstrukcja Wsporcza powinna spetnia¢ warunki zapewniajgce nieprzekroczenie stanéw granicznych
nosnosci oraz standw granicznych przydatnosci do uzytkowania w zadnym z jego elementow i w catej
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konstrukcji. Stany graniczne nosnosci uwaza sie za przekroczone, jezeli konstrukcja powoduje zagrozenie
zniszczenia samoistnego i zainstalowanego na niej wyposazenia. Stany graniczne przydatnosci do
uzytkowania uwaza sie za przekroczone, jezeli wymagania uzytkowe dotyczace konstrukcji nie sg
dotrzymywane. Oznacza to, ze w konstrukcji nie mogg wystgpic:

— lokalne uszkodzenia, w tym réwniez rysy, pekniecia, odksztatcenia lub przemieszczenia ktére moga
ujemnie wptywaé na przydatnosé uzytkowa, trwatos¢ i wyglad konstrukcji lub jej czesci,

Wymaga sie, aby Konstrukcja Wsporcza Instalacji Fotowoltaicznej wykonana byta w technologii
dwupodporowej tj. oparta na dwdch stupach nosnych zabijanych lub wkreconych w grunt dedykowanymi
do tego celu maszynami (kafarami, wiertnicami) z odpowiednig dla przyjetego systemu gtowicg wbijajaca
lub wkrecajaca. Zaplanowac przejscia eksploatacyjne co ok. 150 m.

Montaz Konstrukcji Wsporczej poprzez wbijanie nalezy przeprowadzié¢ z wykorzystaniem gtowicy kafara
dedykowanej dla danego typu Konstrukcji Wsporczej celem wyeliminowania ryzyka uszkodzenia powtoki
perforacyjnej (ocynku, Magnelisu).

Wszystkie miejsca uszkodzen, zarysowan powitok perforacyjnych Konstrukcji Wsporczej podczas ich
instalacji lub montazu wyposazenia nalezy zabezpieczy¢é antykorozyjnie poprzez naniesienie powtoki
malarskiej spetniajgcej wymagania ochrony antykorozyjnej min. dla klasy kategorii korozyjnosci C5
zgodnie z Normg PN-EN ISO 12944-2:2018-02, w kolorze RAL tozsamym z lub najbardziej zblizonym do
koloru Konstrukcji Wsporczej.

A. Wymagania w zakresie montazu Konstrukcji Wsporczych

Gtebokos¢ posadowienia stupdw konstrukcji nalezy dostosowaé do rodzaju podioza, jego nosnosci i
topografii terenu oraz wytycznych producenta Konstrukcji Wsporczej.

Naziemna czes¢ Konstrukcji Wsporczej powinna by¢ montowana za pomoca potaczen srubowych, klem
srodkowych oraz klem krancowych. W konstrukcji nie dopuszcza sie potaczen spawanych i wiercen
w trakcie montazu co minimalizuje ryzyko korozji w trakcie eksploatacji.

Ponadto w zakresie Konstrukcji Wsporczych pokrytych powtokg Magnelis podktadki srub montazowych
wykonanych ze stali nierdzewnej muszg zapewniac separacje (brak styku) elementu konstrukcji pokrytej
powtoka Magnelis od elementu ze stali nierdzewnej np. zastosowanie podktadek z tworzyw sztucznych
lub pokrytych powtokami separacyjnymi.

Dopuszcza sie montaz Modutéw Fotowoltaicznych z ramami aluminiowymi bezposrednio na stalowych
profilach ocynkowanych lub pokrytych powtokg Magnelis Konstrukcji Wsporczej bez zastosowania profilu
posredniego  wykonanego z aluminium pod warunkiem dostarczenia Zamawiajgcemu
deklaracji/oswiadczenia producenta konstrukcji o dopuszczalnosci takiego rozwigzania. W przypadku, gdy
system montazowy nie zapewni ekwipotencjalizacji poprzez zastosowane elementy montazowe nalezy
wykonaé potaczenia pomiedzy poszczegdlnymi ramami Modutéw Fotowoltaicznych oraz elementami
Konstrukcji Wsporczej na ktérej Moduty zostang zainstalowane.

Nie dopuszcza sie montazu Modutdw Fotowoltaicznych z ramami aluminiowymi bezposrednio na
stalowych profilach ocynkowanych lub pokrytych powtokg Magnelis Konstrukcji Wsporczej bez
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zastosowania profilu posredniego wykonanego z aluminium pod warunkiem dostarczenia
Zamawiajgcemu deklaracji/oswiadczenia producenta konstrukcji o dopuszczalnosci takiego rozwigzania.

Nalezy wykonaé trwate oznakowanie rzeddéw Paneli Fotowoltaicznych identyfikowalne i zgodne
z oznaczeniem w Projekcie Wykonawczym i Dokumentacji Powykonawczej.

Uktad montazu Paneli Fotowoltaicznych

Montaz Modutéw Fotowoltaicznych na Konstrukcji Wsporczej nalezy wykona¢ pod optymalnym katem w
zakresie 25-30 stopni wzgledem poziomu, gwarantujgcym najwiekszg produktywnosc Instalacji
Fotowoltaicznej w miejscu jej lokalizacji, w catym okresie roku kalendarzowego.

W celu wyeliminowania zacieniania nastepnych rzedéw nalezy zachowa¢ minimalng odlegto$¢ miedzy
rzedami Paneli Fotowoltaicznych okreslong na podstawie ponizszej formuty:

sina
L=( +cosa)*D[m]

tan 8

Gdzie: a - kat pochylenia stotu/Panelu wzgledem poziomu,
B — kat padania promieni stonecznych,
D — szeroko$¢ stotu/Panelu.

L — wyznaczana odlegtos¢ miedzy Panelami (stotami), liczona od poczatku do poczatku Panelu
(stotu),

B — kat padania promieni stonecznych (obliczany dla 22 grudnia na pétkuli pétnocnej), gdzie:
B =90°—q — 23°27'

g — szerokos$¢ geograficzna potudniowego kranica Polski 49°00".

Moduty Fotowoltaiczne na konstrukcji wsporczej nalezy zainstalowa¢ w danej lokalizacji w ukfadzie
zapewniajgcym wyeliminowanie zacienienia rzedu od strony potnocnej.

o Uktad horyzontalny
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— Maksymalna dopuszczalna liczba rzedéw Modutdw Fotowoltaicznych — 4 (cztery),
o Uktad wertykalny
— Maksymalna dopuszczalna liczba rzedéw Modutéw Fotowoltaicznych - 2 (dwa),
Odlegtos¢ dolnej krawedzi kazdego ,stotu” Panelu (stotu) Fotowoltaicznych zainstalowanych na
Konstrukcji Wsporczej od powierzchni terenu nie moze by¢ mniejsza niz 0,8 m mierzona w miejscu, w
ktorym krawedz Modutéw Fotowoltaicznych jest najblizej powierzchni ziemi, w ramach danego Panelu
(stotu). Jednoczesnie Konstrukcja Wsporcza wraz z zainstalowanymi Modutami Fotowoltaicznymi nie

moze przekroczyé wysokosci 3 m, mierzonej od powierzchni terenu do najwyzszego punktu Konstrukcji
Wsporczej lub Modutu Fotowoltaicznego.

B. Wymagania materiatowe dla Konstrukcji Wsporczych
Dopuszcza sie, aby Konstrukcje Wsporcze wykonane byty:

e z metali nierdzewnych, jak stal nierdzewna i aluminium;

e ze stali ocynkowanej ogniowo,

e ze stali pokrytej warstwg cynku, magnezu i aluminium (powtoka Magnelis)
e Sruby, nakretki, podktadki ze stal nierdzewne;j

e klemy montazowe - aluminium

Elementy Konstrukcji Wsporczych ze stali ocynkowanej ogniowo

Grubos¢ powtoki cynkowej musi by¢ zgodna z normg PN-EN I1SO 1461:2011 i dobrana z uwzglednieniem
gatunku stali, gabarytow wyrobu, rozwiniecia powierzchni i czasu trwania reakgcji stali ze stopem cynku,
aby zapewni¢ min. 25 letnig gwarancje na perforacje.

Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej musi spetnia¢ wymagania Normy PN-EN ISO 1461:2011 , Powfoki
cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowa. Wymagania i metody badan”.

, Minimalna grubos¢ powtoki w pum
Grupa cynkowanych elementéw ) }
(dotyczy pojedynczej strony elementu)
elementy stalowe o grubosci < 1,5 mm 45
elementy stalowe o grubosci 21,5 mm do <3 mm 55
elementy stalowe o grubosci >3 mm do <6 mm 70
elementy stalowe o grubosci > 6 mm 85

Elementy Konstrukcji Wsporczych ze stali pokrytej warstwg magnezu (Magnelis)

Nalezy dobraé grubosé warstwy Magnelis na podstawie analizy $rodowiskowej oraz minimalnej
wymaganej kategorii korozyjnosci C5 zgodnie z Normg PN-EN ISO 12944-2:2018-02, a nastepnie
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wyznaczy¢ minimalng grubos¢ powtoki w pm na elementach konstrukcji, nie mniejszg niz 35 um na strone
dla elementéw whbijanych w grunt (oznaczenie powtoki ZM 430) oraz nie mniejszg niz 24 um na strone dla
pozostatych elementéw stalowych systemu (oznaczenie powtoki ZM 310).

6.5.2 UKLAD DROGOWY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ.
A. DOJAZD DO TERENU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Wykonaweca projektujgc Instalacje Fotowoltaiczng, zobowigzuje sie zapewni¢ dojazd na teren Instalacji
Fotowoltaicznej Srodkami transportu samochodowego w okresie budowy i eksploatacji z tym
zastrzezeniem, ze Wykonawca nie odpowiada za poziom utrzymania drég publicznych przez wtasciwych
zarzadcow tych drdg, w szczegdlnosci w okresie jesienno-zimowym po dacie podpisania Protokotu
Odbioru Koricowego zgodnie warunkami Umowy.

Zaktada sie dojazd do planowanej lokalizacji Instalacji Fotowoltaicznej z wykorzystaniem istniejgcego
uktadu drog publicznych. W przypadku dojazdu drogami gruntowymi o nieréwnosciach (koleinach)
uniemozliwiajgcymi przejazd samochodem ciezarowym, nawierzchnie drég nalezy wyréwna¢, uzupetnic
ubytki miejscowo kruszywem ftamanym i utwardzi¢ poprzez mechaniczne zageszczenie. W przypadku
wystepowania drzew lub gatezi koron drzew w skrajni drogi Wykonawca wykona zabiegi majgce na celu
udroznienie swiatta skrajni drogi. Roboty te zostang uzgodnione przez Wykonawce z wtasciwym Zarzadca
drogi.

W przypadku koniecznosci wybudowania nowego lub modernizacji istniejgcego zjazdu z drogi publicznej,
nalezy uzgodni¢ planowany zakres Robdt z witasciwym Zarzadcg drogi i o ile bedzie wynika¢ to z
odpowiednich przepiséw Prawa Wfasciwego nalezy wykonac¢ stosowng Dokumentacje Projektowsq i
uzyskac¢ wszystkie wymagane Prawem Budowlanym decyzje administracyjne.

Dojazd do terenu Instalacji Fotowoltaicznej od zjazdu z drogi publicznej do linii ogrodzenia instalacji nalezy
wykonac¢ wg. standardu drogi wewnetrznej zgodnie z wymaganiami opisanymi w rozdziale ponizej.

W miejscach kolizji drogi dojazdowej do Instalacji Fotowoltaicznej z istniejgcym systemem
odwodnieniowym, istniejgce urzadzenia drenarskie i melioracje szczegdétowa nalezy przebudowad
w sposOb gwarantujgcy skutecznosé systemu odwodnienia terendw przylegtych;

B. DROGA WEWNETRZNA NA TERENIE INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

W ramach Robét Wykonawca wykona kompletny ukfad komunikacyjny Instalacji Fotowoltaicznej od
bramy wjazdowej na teren Instalacji Fotowoltaicznej do budynku stacji transformatorowej. Brama
wjazdowa bedzie stanowié rozgraniczenie drogi dojazdowej do Inwestycji i drogi wewnetrznej.

Drogi dojazdowe i wewnetrze Instalacji Fotowoltaicznej powinny zapewni¢ mozliwos¢ korzystania z nich
zgodnie z przeznaczeniem przez caty okres eksploatacji Instalacji Fotowoltaiczne;.

Konstrukcje drég nalezy dostosowac do istniejgcych warunkéw terenowych, geotechnicznych oraz
rzeczywistych obcigzen srodkéw transportu samochodowego.

Minimalne wymagania wewnetrznego uktadu drogowego Instalacji Fotowoltaicznej

e minimalna szerokosc jezdni drogi dojazdowej - 3m,
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e minimalne wyniesienie ponad powierzchnie przylegtego terenu w celu zapewnienia
prawidtowego odptywu wdd opadowych z nawierzchni - 10 cm,

e maksymalne pochylenie poprzeczne - 2%,

e minimalna odlegtos¢ krawedzi drogi od ogrodzenia, krawedzi stotu Paneli Fotowoltaicznych i
innych urzadzen Instalacji Fotowoltaicznej - 1 m,

o wykorytowanie (zdjecie humusu) — min 10 cm,

e geowtdknina lub geotkanina separacyjno-filtracyjna, np. typu Polyfeld (na gruncie rodzimym
zageszczonym), o grubosci min. 2,4 mm;

e warstwa kruszywa, grysu lub klinca kamiennego stabilizowanego mechanicznie — min. 20cm

Konstrukcje nawierzchni drogi rozumiang jako warstwa lub zespét warstw nalezy zaprojektowad i wykonac
w taki sposdb, aby przenosita wszystkie oddziatywania i wptywy moggce wystepowaé podczas budowy
i eksploatacji, miata trwato$¢ co najmniej réwng okresowi uzytkowania obiektu, okreslonej
w Dokumentacji Projektowej, oraz aby nie ulegta zniszczeniu w stopniu nieproporcjonalnym do jego
przyczyny. Powyzsze wymagania uznaje sie za zachowane, jezeli rownoczesnie sg spetnione warunki
zapewniajgce nieprzekroczenie standéw granicznych nosnosci i standw granicznych przydatnosci do
uzytkowania w kazdym z elementéw oraz w catej konstrukcji nawierzchni drogowej. Wbudowane
materiaty i wyroby winny spetnia¢ wymagania Polskich Norm i specyfikacji robét drogowych.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podbudowy i nawierzchni nie powinny przekraczac
+15% i -10% ich grubosci projektowanej.

Zamawiajgcy nie dopuszcza budowy drdg z kruszywa betonowego i ceglanego. Dopuszcza sie tylko
naturalne kruszywo famane z wytgczeniem kruszywa wapiennego. Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna
z wymaganiami Normy PN-EN 13043:2004. Nalezy stosowac kruszywo gatunku co najmniej drugiego.

W miejscach, gdzie projektowana droga wewnetrzna krzyzuje sie z projektowanymi kablami
energetycznymi lub teletechnicznymi, nalezy utozy¢ je w przepustach kablowych.

Geosyntetyki przewidziane do uzycia powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke. W szczegélnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geowtdknin,
uniemozliwiajgca ich przebicie ziarna ttucznia oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarnienia podtoza gruntowego. Zdolno$¢ przenoszenia w kierunku poprzecznym i wzdtuznym sit
rozciggajacych przynajmniej 10 kN/m.

Geosyntetyki nalezy uktadac tagczac je na zaktad i kotwieniem zgodnie z instrukcjg producenta. Warstwa
gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna zosta¢ zageszczona do wartosci
wspotczynnika zgodnego z Normami wiasciwymi dla danej klasy drogi, rowna i bez ostrych wystepdw,
mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Nie dopuszcza sie
uktadanie geosyntetyku na gruntach luznych, niezageszczonych. Metoda uktadania powinna zapewnic
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktdrej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Nie dopuszcza sie
ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem
nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

Plac manewrowy
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Przed stacjg transformatorowa wybudowaé 2 miejsca parkingowe na samochody typu BUS o wymiarach
min. 3 m x 6 m z kruszywa, grysu lub klinca kamiennego stabilizowanego mechanicznie o grubosci min. 20
cm.

¢ minimalne wyniesienie ponad powierzchnie przylegtego terenu w celu zapewnienia
prawidtowego odptywu wdd opadowych z nawierzchni

e geowtdknina lub geotkanina separacyjno-filtracyjna, np. typu Polyfeld (w zaleznosci od
gtebokosci zalegania gruntu nosnego, lecz nie mniej niz 20cm),

e warstwa oddzielajgca z pospdtki —20 cm
e warstwa kruszywa, grysu lub klinca kamiennego stabilizowanego mechanicznie — min. 20 cm

Nie dopuszcza sie drég i placu parkingowego z kruszywa betonowego i ceglanego. Dopuszcza sie tylko
naturalne kruszywo famane z wytgczeniem kruszywa wapiennego. Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna
z wymaganiami Normy PN-EN 13043:2004. Nalezy stosowac¢ kruszywo gatunku co najmniej drugiego.
Opaska wokdt stacji powinna by¢ wykonana z ptyt azurowych, a jej szeroko$¢ powinna wynosi¢ min. 50
cm.

6.5.3 BUDYNEK STACJI TRANSFORMATOROWEJ

Na terenie Instalacji Fotowoltaicznej przewiduje sie zlokalizowanie bezobstugowych stacji
transformatorowych nN/SN.

Budynek w formie prefabrykowanej lub wykonaniu kontenerowym, w obudowie zelbetowe],
posadowiony na prefabrykowanym fundamencie zelbetowym wyposazonym w otwory przepustowe
umozliwiajgce wejscie kabli i przewoddéw elektroenergetycznych i innych systemdéw Instalacji
Fotowoltaicznej. Parametry funkcjonalno-uzytkowe budynku nalezy dostosowaé¢ do mocy Instalacji
Fotowoltaicznej i koniecznego wyposazenia stacji transformatorowe;.

Budynek stacji nalezy wyposazy¢ w schody do kazdego z pomieszczern wykonane w sposéb trwaty np.
zaluminium, betonu, stali ocynkowanej zgodnie z normatywem dla projektowania schoddéw, a zamki drzwi
wejsciowych w atestowane wktadki.

Wymagany jest system odwodnienia stacji SN/nN. Dopuszczane jest odprowadzenie wdd opadowych
rurami drenazowymi na wtasny teren nieutwardzony jako system rozsaczania w gruncie, np.: do studni
chtonnych, skrzynek rozsgczajgcych, a takze zbiornikédw retencyjnych otwartych odparowujgcych.
Dokonywanie zmiany naturalnego sptywu wdéd opadowych na teren sagsiednich nieruchomosci jest
zabronione.

A. FUNDAMENTY

Fundamenty wykonac jako bezposrednie, w wykopie otwartym i posadowione na gruncie noSnym. Rodzaj
i wymiary fundamentéw nalezy wykonaé na podstawie obliczen statycznych zgodnie z obowigzujgcymi
Normami w oparciu o istniejgce warunki geotechniczne okreslone na podstawie badan geotechnicznych.

W fundamentach nalezy uwzglednié wszelkie elementy mocujace dla konstrukcji stalowych oraz zatapiane
w betonie takie jak: okucia krawedzi, przepusty dla instalacji itp.

Podziemne fragmenty fundamentow nalezy zabezpieczy¢ izolacjg przeciwwilgociowg oraz zapewnic
wtasciwe odprowadzanie wéd opadowych, po zasypaniu wykopu tak, aby nie podsigkaty pod fundamenty.

Fundamenty zaizolowa¢ przeciwwilgociowo dwoma powtokami z emulsji asfaltowej np. Abizolem R.
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W przypadku fundamentéw prefabrykowanych izolacje scian, otworéw technologicznych nalezy wykonac
zgodnie z zaleceniami producenta.

B. FUNDAMENTY POD BUDYNEK STACJI TRANSFORMATOROWEJ

Budynek stacji transformatorowej nalezy posadowi¢ na prefabrykowanym fundamencie wykonanym
przez producenta stacji transformatorowej i dostarczonym wraz z budynkiem stacji o wymiarach
dostosowanych do gabarytu budynku. Fundament nalezy ustawi¢ na podfozu przygotowanym zgodnie
z wytycznymi producenta stacji transformatorowej. Fundament wykonaniu zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 14991:2010 i posiadajacy stosowne certyfikaty i dopuszczenia do stosowania zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami.

C. FUNDAMENTY POD KONSTRUKCJE WSPORCZE

Nalezy zastosowac fundamenty zelbetowe np. typu F obsadzone w miejscu lokalizacji stupa. Fundamenty
spetniajgce warunki normy PN-EN 14991:2010 i wykonane z betonu klasy co najmniej C30/35, zbrojenie
klasy co najmniej AllIN. Wymiary fundamentu bedg dobrane przez projektanta na podstawie lokalnych
warunkow dotyczacych warunkéw posadowienia.

D. KONSTRUKCJE WSPORCZE

Pod system ochronny, oswietlenie terenu oraz stacje meteorologiczng nalezy zastosowacé stupy stalowe
o wysokosci 3 — 10 m, wykonane z blachy stalowej o grubosci od 2 mm do 6 mm (zaleznie od potrzeb
wytrzymatosciowych), ugietej na profil o przekroju wielokata lub kotowy o statej zbieznosci. Powierzchnia
zewnetrzna i wewnetrzna stupa zabezpieczona antykorozyjnie poprzez cynkowanie zanurzeniowe
(ogniowe), ktére zapewni uzyskanie powtoki cynkowej zgodnie z normg PN-EN ISO 1461:2011, o grubosci
jak w ponizszej tablicy:

Powtoka cynkowa (z jednej strony) -
Grubos¢ staliw mm usredniona grubos¢ (wartosc
minimalna)
>1,5 do <3 55mm (385g/m?)
>3 do <6 70mm (485g/m?)
>6 85mm (585g/m?)

Nalezy zastosowac stupy przystosowane do posadowienia na prefabrykowanych fundamentach.

6.6 ZAGOSPODAROWANIE TERENU
6.6.1 WYMAGANIA DOTYCZACE OGRODZENIA TERENU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE)

Ogrodzenie Instalacji Fotowoltaicznej powinno spetniaé wymagania okreslone w Procedurze - Zasady
Ogdlne Ochrony Fizycznej | Zabezpieczenia Technicznego Obiektéw PGE Energia Odnawialna S.A.
(PROC50028/E, Sygn.: PGE/CENT/BB/4.14.01) zatwierdzonej w dniu 2020/12/22 wraz z Zat. 1
Standaryzacja systemoéw bezpieczenistwa fizycznego i sSrodowiskowego w PGE Energia Odnawialna S.A.
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oraz uwzglednia¢ wymagania PGE EO S.A. okreslone w niniejszym dokumencie. Zamawiajacy udostepni
wyciag z procedury i standaryzacji, rOwniez w trakcie postepowania zakupowego, po podpisaniu umowy
NDA.

Teren Instalacji Fotowoltaicznej nalezy ogrodzi¢ ogrodzeniem o wysokosci nie mniejszej niz 2 m (tgcznie
z drutem kolczastym) z zastosowaniem technologii:

e ogrodzenie panelowe z gotowych (systemowych) elementéw ogrodzeniowych.
W ogrodzeniu nalezy przewidzie¢ wykonanie bramy wjazdowej.

Na catym obwodzie ogrodzenia (wraz z bramg i furtka) nalezy zamontowac co najmniej 3-ech linii drutu
kolczastego. W przypadku wiekszej ilosci linii drutu kolczastego, powinien on by¢é montowany w odstepach
nie wiekszych niz 10 cm pomiedzy siatkg i bramg a drutem oraz pomiedzy poszczegdlnymi drutami.
Ogrodzenie musi zosta¢ wykonane w taki sposéb, aby zapewni¢ ciggtos¢ uziemienia.

Kazdy element ogrodzenia powinien znajdowaé¢ sie w odlegtosci nie mniejszej niz 4m od Paneli
Fotowoltaicznych, pod warunkiem zapewniania dojazdu do kazdego rzedu Paneli Fotowoltaicznych
(stotéw) srodkami transportu samochodowego. W szczegdlnych przypadkach, gdzie plan
zagospodarowania Instalacji Fotowoltaicznej uniemozliwi spetnienie w/w warunku odlegtosciowego dla
Paneli Fotowoltaicznych, Zamawiajacy dopuszcza odstepstwo od wymagania po uprzedniej akceptacji,
przy czym odlegtos¢ Paneli Fotowoltaicznych od ogrodzenia nie moze byé w zadnym przypadku mniejsza
od 3m.

Wszystkie elementy ogrodzenia wykonane beda z ocynkowanych elementéw, stupy ocynkowane
wewnatrz i na zewnatrz (minimalna gruboéc¢ jednostronnego pokrycia 275 g/m?), pokrycie z obydwu stron,
zgodnie z norma PN-EN 10346:2015. Siatki $limakowe grubo$é powtoki minimum 220g/m? z kazdej strony.
W przypadku elementéw cynkowanych i malowanych proszkowo, elementy systemu pokryte beda
dodatkowo proszkiem poliestrowym (grubos$¢ min. 60 mikrometréw).

Minimalne wymagania dla ogrodzenie systemowego

e Wykonanie z gotowych (systemowych) elementdw ogrodzeniowych (panele siatkowe i stupki)
ocynkowanych lub ocynkowanych i malowanych proszkowo, montowanych do systemowych
ocynkowanych lub ocynkowanych i malowanych stupkéw stalowych, obsadzonych w gruncie
(zabetonowanych lub wbitych na gtebokos¢ co najmniej 100 cm) wraz z wykoriczeniem co najmniej
jedna linig drutu kolczastego.

e Panele systemowe o wysokos$ci minimalnej 170 cm, wykonane z drutu o $rednicy minimum 4 mm,
o maksymalnym rozmiarze oczka 50 x 200 mm, posiadajgcych co najmniej 3 przettoczenia
usztywniajace.

e Stupki systemowe o wysokosci minimalnej 240 cm i minimalnym przekroju 60 x 40 mm wykonane
z blachy o grubosci nie mniejszej niz 2,5 mm.

e Brama systemowa o wysokosci zgodnej z przyjetym systemem ogrodzenia. Brama dwuskrzydtowa
(dwupanelowa) o szer. minimum 4,50 m, rozwierana, montowana zgodnie z gérng linig ogrodzenia
panelowego. Panele bramowe: rama z profilu stalowego zamknietego o minimalnym przekroju 50 x
50 mm, z wypetnieniem wykonanym z drutu o srednicy minimum 4 mm, o maksymalnym rozmiarze
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oczka 50 x 200 mm, posiadajgcych co najmniej 3 przetfoczenia usztywniajgce. Brama zaopatrzona w
rygiel z ktédka oraz zabezpieczenia w pozycji w pozycji otwartej.

o Kazdy stupek systemowy nalezy zabezpieczy¢ kapturem w celu wyeliminowania skutkéw opadéw
atmosferycznych oraz warunkdw atmosferycznych.

6.6.2 OSWIETLENIE TERENU

Dla potrzeb oswietlenia terenu nalezy zainstalowac¢ co najmniej dwie lampy LED-owe w poblizu budynku
stacji transformatorowej oraz jedng lampe LED-owg oswietlajgcg brame wjazdowg i furtke zataczane
automatycznie przez czujnik ruchu zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Standaryzacji. Wysokos¢
instalacji lamp nie powinna by¢ nizsza niz 8 m. W szczegdlnych przypadkach, w ktérych, m.in., zgodnie z
parametrami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej m.in. warunkach zabudowy, dopuszczalna
wysokos¢ obiektdw na terenie Instalacji Fotowoltaicznej jest nizsza od 8m, Zamawiajacy dopuszcza
odstepstwo od przedmiotowego wymagania po uprzedniej akceptacji, przy czym wysokos¢ instalacji lamp
w zadnym przypadku nie moze by¢ nizsza niz 6 m. Zamawiajgcy dopuszcza zmniejszenie wysokosci lamp,
po wczesniejszej akceptacji Zamawiajgcego, w przypadkach zacieniania Modutéw, przy czym nalezy dazyé
do tego, zeby zaden element oswietlenia nie zacieniat Modutdéw Fotowoltaicznych bez wzgledu na pore
dnia i roku

Zamawiajgcy wymaga opraw oswietleniowych LED-owych o nastepujgcych wtasciwosciach i parametrach:

e Strumien Swietlny opraw musi by¢ wiekszy niz 7000 Im (strumien swietlny mierzony w temperaturze
otoczenia nie mniejszej niz 25 stopni)

e Stopien szczelnosci IP65

e Muszg posiadac znak CE

Zamawiajgcy nie wymaga osSwietlenia terenu catej Instalacji Fotowoltaicznej.

Nalezy dazy¢ do tego, zeby zaden element oswietlenia nie zacieniat Modutéw Fotowoltaicznych bez
wzgledu na pore dnia i roku.

6.7 WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO INSTALACJI | WYPOSAZENIA

Wykonawca dostarczy i zamontuje wszystkie niezbedne urzadzenia mechaniczne, elektryczne oraz
systemy sterowania i nadzoru, a takze wyposazenie mobilne, zgodnie z zapisami wynikajgcymi
z niniejszego zakresu Robdt, w zakresie niezbednym do prawidtowego funkcjonowania Instalacji
Fotowoltaiczne;j.

Wszystkie Urzadzenia, wyposazenie, systemy, elementy instalacji powinny by¢ dostarczone jako
fabrycznie Nowe, tj. wyprodukowane nie wczesniej niz 12 miesiecy przed datg dostawy na Teren Budowy
i umozliwiajgce sprzedaz w drodze aukcji energii elektrycznej uzyskanej w ramach eksploatacji Instalacji
Fotowoltaicznej (zgodnie z przepisami ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii
Dz.U. 2018.1269 ze zm.), wolne od wad fizycznych i prawnych, petnowartosciowe, zdatne do
zamierzonego uzytku, posiadajgce gwarancje producenta, stosowne aprobaty techniczne i atesty oraz
szczegdtowe instrukcje instalacyjne i eksploatacyjne, umozliwiajgce Zamawiajagcemu ich obstuge,
konserwacje, regulacje, naprawe, itp.
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Cafa instalacja i wyposazenie Instalacji Fotowoltaicznej musi zosta¢ zaprojektowane i wykonane
z uwzglednieniem ponizszych wymagan technicznych i funkcjonalnych okreslonych przez Zamawiajgcego
i jednoczesnie spetnia¢ wymagania wynikajgce z Warunkéw Przytgczenia i Prawa Wtasciwego.

6.7.1 WYMAGANIA DOTYCZACE MODULOW FOTOWOLTAICZNYCH

Wymagania Ogodlne

Zamawiajgcy wymaga, aby w zakresie Robét Wykonawca dostarczyt i zainstalowat na terenie Instalacji
Fotowoltaicznej jeden typ, model i rodzaj Modutéw Fotowoltaicznych o tozsamych parametrach
technicznych i tego samego producenta, obecnego na ostatniej opublikowanej liscie Bloomberga (ang.
»BNEF PV MODULE MAKER TIER 1 LIST).

Niedozwolony jest montaz Modutéw Fotowoltaicznych o réznych parametrach technicznych i réznych
producentéw w ramach jednego oraz wszystkich Zadan.

Wymaga sie, aby parametry Modutéw Fotowoltaicznych takie jak: typ Modutu Fotowoltaicznego, moc
maksymalna, napiecie przy mocy maksymalnej, natezenie przy mocy maksymalnej, napiecie obwodu
otwartego, natezenie pradu zwarciowego, wszystkie zmierzone w Standardowych Warunkach
Testowania, maksymalne napiecie systemu czy numer seryjny byty zamieszczone na trwale nieusuwalnej
tabliczce znamionowej odpornej na dziatania warunkéw atmosferycznych spetniajgcej wymagania
zgodnie z Norma EN 50380:2018-04.

Wymaga sie, aby kazdy dostarczony w ramach Robdt Modut Fotowoltaiczny posiadat oznakowania CE
potwierdzajgce spetnienie przepiséw obowigzujacej Dyrektywy Europejskiej ,,w sprawie harmonizacji
ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszgcych sie do sprzetu elektrycznego przewidzianego do
stosowania w okreslonych granicach napiecia” (Dyrektywa 2006/95/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 12 grudnia 2006 r. obowigzujgcej do dnia 2016.04.19 i Dyrektywa 2014/35/UE Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 26 lutego 2014 r. obowigzujacej od dnia 2016.04.20 z uwzglednieniem
poprawek) i spetniat co najmniej wymagania najnowszych edycji Norm: PN-EN 61215-1, PN-EN 61215-2,
PN-EN 61730-1i PN-EN 61730-2.

Wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ przed rozpoczeciem prac instalacyjnych Zamawiajagcemu
dokumentacje jakosciowg i techniczng Modutéw Fotowoltaicznych, co najmniej w zakresie:

1) wazny Certyfikat Typu potwierdzajacy spetnienie najnowszych edycjach Norm: PN-EN 61215-1,
PN-EN 61215-2, PN-EN 61730-1 i PN-EN 61730-2.

2) wazng deklaracje zgodnosci oznakowania CE, zgodnie z obowigzujgca Dyrektywa niskonapieciowg
LVD,

3) wazny certyfikat potwierdzajgcy odpornos¢ Modutéw Fotowoltaicznych w korozyjnym
srodowisku mgty solnej zgodnie z Normg PN-EN 61701:2012,

4) wazny certyfikat potwierdzajgcy odpornosé na korozje Modutéw Fotowoltaicznych w atmosferze
amoniaku zgodnie z Normg PN-EN 62716:2014-02,

5) deklaracje zgodnosci lub zaswiadczenie dla Zamawiajgcego wystawione przez producenta
potwierdzajgce, ze kazdy oferowany Modut Fotowoltaiczny objety jest zakresem certyfikatéw
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wymienionych w pkt. 1+4 powyzej (wymagana identyfikacja na podstawie numerdw seryjnych
Paneli Fotowoltaicznych),

6) karte katalogowg dla danego typu Modutu Fotowoltaicznego w zakresie zgodnym z normg PN-EN
50380:2018-04,

7) instrukcje montazu oferowanego Modutu Fotowoltaicznego,

8) wazne karty gwarancyjne wystawione przez producenta w zakresie i terminach wymaganych
przez Zamawiajgcego,

9) instrukcje odczytu numeru seryjnego.
10) Flashtesty

Powyzsze dokumenty nalezy dostarczy¢ w oryginale i ttumaczone na jezyk polski. Zamawiajgcy wymaga
ttumaczenia przysiegtego w zakresie certyfikatéw i dokumentacji gwarancyjnej. Zamawiajgcy dopuszcza
dostarczenie karty katalogowej Modutéw Fotowoltaicznych w jezyku angielskim bez ttumaczenia.

Badania typu muszg by¢ przeprowadzone lub potwierdzone przez laboratorium akredytowane,
posiadajgce $wiadectwo akredytacji zgodnie z PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02 Ogdlne wymagania
dotyczace kompetencji laboratoriow badawczych i wzorcujacych.

Minimalne wymagania techniczne i jakosciowe Modutéw Fotowoltaicznych

Minimalne wymagane parametry technicznie Modutdw Fotowoltaicznych dla warunkéw STC
(temperatura pracy modutu: 25°C, nastonecznienie: 1000 W/m?, widmo AM 1,5G). Wymaga sie jednego
rodzaju Modutdw Fotowoltaicznych dla wszystkich Zadan.

Typ Modutu Monokrystaliczny bifacjalny (dwustronny)

. Moduty nie starsze niz 12-mcy od daty
Czas produkgji "
produkgji

Klasa zastosowanych Modutéw .
i A - zgodnie z normg PN-EN 61730-2
Fotowoltaicznych

Minimalna moc pojedynczego Modutu: 500 Wp
Tolerancja mocy do: > 0 (wytacznie dodatnia)
Minimalna sprawnos¢ Modutéw

19,0%

Fotowoltaicznych:

. Jednolity dla wszystkich Modutéw
Kolor ramy i Modutu: .
Fotowoltaicznych

Minimalna warto$¢ wspétczynnika FF (ang. Fill 0.75
Factor) '
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Maksymalna bezwzgledna wartos¢ .
) . 0.36%/°C
temperaturowego wspétczynnika mocy
Maksymalna bezwzgledna wartosé
Y gl 0.28%/°C

temperaturowego wspodtczynnika napiecia

Minimalna liczba diod bocznikujacych:

3 - przechodzace przez Modut Fotowoltaiczny

Podtaczenie diod bocznikujgcych

spos6b podtgczenia diod uzalezni¢ od sposobu
potozenia Modutéw Fotowoltaicznych na
konstrukcji wsporczej. Rozwazane sg dwa
sposoby utozenia modutdw. Pierwszy utozenie
horyzontalne, konieczne jest zastosowanie
podziatu modutu przez diody na minimum trzy
czesci, wzdtuz/rownolegle do dtuzszego boku,
nie dopuszcza sie podziatu wertykalnego. Drugi
sposéb utozenia Modutéw Fotowoltaicznych
(wertykalny). W wariancie wertykalnym
mozliwe jest zastosowanie Modutow
wykonanych w technologii half-cut.

Minimalna liczba ,,Bus barow”:

3 - przechodzace przez Modut Fotowoltaiczny

Maksymalne napiecie systemu:

1500V

Gwarancja produktowa

minimum 10 lat od daty zakupu
Urzadzen/komponentow

Gwarancja mocy znamionowej Modutéw

Fotowoltaicznych

Gwarancja Producenta na moc znamionowg

Modutéw Fotowoltaicznych minimum 30 lat

od daty produkcji, z zastrzezeniem:

e Liniowy spadek mocy znamionowej

e maksymalny spadek mocy znamionowej w
ciggu pierwszego uzytkowania roku: 2 %,

e maksymalny spadek mocy znamionowej w
latach kolejnych uzytkowania: 0,45% na
rok,

e minimalna moc znamionowa po 10 latach
uzytkowania: 90% z mocy wyjsciowej,

Minimalne wymagania mechaniczne:

Minimalny stopien ochrony skrzynki
przytaczeniowej (tzw. ,j-box”) Modutu
Fotowoltaicznego

IP67 zgodny z normg PN-EN 60529:2003
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Materiat wykonania szyby frontowej:

Szkto hartowane z powtoka antyrefleksyjna
ARC

Zakres temperatury pracy:

od -40 do 85 °C

Przedtuzanie kabli Modutéw Fotowoltaicznych:

Zamawiajgcy nie dopuszcza przedtuzania kabli
fotowoltaicznych w celu potgczenia Modutéw,
dopuszcza sie przedtuzenie kabli tylko w
przypadku potgczenia ,,nowego” rzedu lub
szeregu Modutéw w zaleznosci od sposobu
utozenia Modutéw . Kazde przedtuzenie kabli
solarnych powinno by¢ uzgodnione z
Zamawiajgcym

Minimalne obcigzenie $niegiem:

5400 Pa

Minimalne obcigzenie wiatrem:

2400 Pa

Materiat wykonania ramy:

Aluminium anodowane

Zamawiajgcy zastrzega, mozliwosci przeprowadzenia badania jakosci i wydajnosci oraz spetnienia
powyzszych minimalnych wymagan technicznych i wytrzymatosciowych Modutéw Fotowoltaicznych na
etapie dostawy i w okresie gwarancji na Roboty, zastrzega sobie takze prawo skorzystania z ustug
niezaleznego podmiotu eksperckiego, np.: DNV GL, VDE, etc.

6.7.2 WYMAGANIA DOTYCZACE FALOWNIKOW DC/AC

Wymagania ogdlne

Gtéwnym zadaniem Falownikéw jest optymalne przetworzenie napiecia statego wyprodukowanego przez
Moduty Fotowoltaiczne na napiecie zmienne.

Zamawiajgcy wymaga, aby w zakresie Robdt Wykonawca dostarczyt i zainstalowat na terenie Instalacji
Fotowoltaicznej jeden typ, model i rodzaj Falownikéw o tozsamych parametrach technicznych i tego
samego producenta.

Niedozwolony jest montaz Falownikéw o réznych parametrach technicznych i réznych producentéw
w ramach jednej instalacji PV oraz wszystkich Zadan. W uzasadnionych przypadkach Zamawiajacy
dopuszcza mozliwos¢ zastosowania Falownikdow o réznej mocy, ale o tym samym napieciu i pozostatych
parametrach funkcjonalnych i tego samego producenta, dla zachowania odpowiedniego wspétczynnika
przewymiarowania (unikniecie zbyt wysokiego przewymiarowania).

Wykonawca w zakresie Robot dostarczy i zainstaluje Falownik DC/AC renomowanego producenta z listy
PTPiREE np. Delta, Huawei, Sungrow lub inny producent z zastrzezeniem, iz falowniki muszg spetniac¢
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parametry techniczne wymagane przez Zamawiajgcego w standardzie rownym lub wyzszym niz produkty
oferowane przez renomowanych producentéw.

Zamawiajgcy dopuszcza stosowanie Falownikéw DC/AC innych producentdw z zastrzezeniem, iz muszg
one spetniaé¢ parametry techniczne wymagane przez Zamawiajgcego w standardzie réwnym lub wyzszym
niz produkty oferowane przez renomowanych producentéw. Wykonawca zobowigzany jest uzasadnic¢
wybér Falownika DC/AC spoza listy w/w producentdw oraz udowodnié, ze parametry techniczne
proponowanych urzgdzen sg lepsze od zawartych w wymaganiach Zamawiajgcego i oferowanych przez
renomowanych producentdw. Zamawiajgcy zastrzega prawo odmowy akceptacji proponowanych zmian
bez podania uzasadnienia.

Wykonawca zobowigzany jest przekazaé, przed rozpoczeciem prac instalacyjnych, Zamawiajagcemu
dokumentacje jakosciowsa i techniczng Falownikéw, co najmniej w zakresie:

1) wazng deklaracje zgodnosci oznakowania CE, zgodnie z obowigzujgca Dyrektywa niskonapieciowg
LVD oraz Rozporzadzeniem Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajgce
kodeks sieci dotyczgcy wymogdw w zakresie przytgczenia jednostek wytwérczych do sieci (Dz.U.
UEL112/1227.4.2016),

2) zaswiadczenie dla Zamawiajgcego wystawione przez producenta potwierdzajgce, ze kazdy
oferowany Falownik objety jest zakresem certyfikatdw wymienionych w pkt. 1 powyzej
(wymagana identyfikacja na podstawie numerdw seryjnych Falownikéw)

3) wazne atesty, aprobaty, dopuszczenia wymagane Prawem Wtasciwym,
4) karte katalogowa w jezyku polskim dla danego typu Falownika,

5) instrukcje instalacji oferowanego Falownika w jezyku polskim,

6) Dokumentacje Techniczno-Ruchowa (DTR),

7) instrukcje obstugi i parametryzacji ustawien,

8) wazne karty gwarancyjne wystawione przez producenta w zakresie i terminach wymaganych
przez Zamawiajacego,

9) dokumenty wystawione przez producenta potwierdzajgce udzielenie Gwarancji Producenta na
kazdy zainstalowany Falownik w catym wymaganym przez Zamawiajgcego okresie
odpowiedzialnosci gwarancyjnej. (wymagana identyfikacja na podstawie numeréw seryjnych
Falownikéw),

10) certyfikat potwierdzajgcy spetnienie wymogow kodeksu NC RfG przez Falownik,
11) dokumentacje techniczng w zakresie umozliwiajgcym petng integracje z systemem SSIN PV.

Powyzsze dokumenty nalezy dostarczy¢ w oryginale i ttumaczone na jezyk Polski. Zamawiajgcy wymaga
ttumaczenia przysiegtego w zakresie certyfikatow i dokumentacji gwarancyjnej. Zamawiajgcy dopuszcza
dostarczenie karty katalogowej Falownikdw w jezyku angielskim bez ttumaczenia.

Nalezy wykona¢ trwate oznakowanie Falownikéw identyfikowalne i zgodne z oznaczeniem w projekcie
wykonawczym i Dokumentacji Powykonawcze;j.
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Minimalne wymagania techniczne i jakosciowe Falownikéw DC/AC

Zamawiajgcy dopuszcza wytgcznie Falowniki o napie
wynoszacym 800 V.

ciu znamionowym miedzyfazowym po stronie AC

Minimalne wymagania dla Falownikéw o napieciu po stronie AC 800 V

Parametry wejsciowe (strona DC):

podana na kazdy obwdd modutu $ledzenia):

Minimalna liczba modutéw sledzenia MPP: 6
Maksymalna warto$¢ dolnej granicy napiecia 600V
modutéw Sledzenia MPP:

Minimalna wartos$¢ gdrnej granicy napiecia 1500V
modutéw Sledzenia MPP:

Maksymalne napiecie startowe Falownika: 650V
Maksymalny prad wejsciowy (wartos¢ pradu 60 A

Przewymiarowanie falownika po stronie
statoprgdowej w stosunku do mocy znamionowej
falownika liczonej dla temperatury otoczenia 40°
C:

110-130% Przewymiarowanie Falownika ma
zostac¢ uzgodnione z jego producentem w
zakresie warunkéw gwarancji

Gwarancja produktowa

minimum 10 lat od daty zakupu
Urzadzen/komponentow

Parametry wyjsc

iowe (strona AC)

Napiecie sieciowe:

800V

Liczba faz zasilajgcych:

urzadzenie trojfazowe

Maksymalny pragd znamionowy na faze:

260 A

Czestotliwos¢ znamionowa sieci:

50 Hz

WSspotczynnik mocy w zakresie (cos fi):

0,8 indukcyjne - 0,8 pojemnosciowe

Parametry ogdlne

Minimalna moc znamionowa Falownika: 100 000 W
Maksymalna moc znamionowa Falownika: 360 000 W
Minimalny wspoéfczynnik sprawnosci: 99 %
Minimalny wspétczynnik sprawnosci EU: 98,7 %
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Urzadzenie beztransformatorowe

Zakres temperatury pracy: 0Od -25°Cdo 60 °C

Maksymalne zuzycie wiasne (pobdr energii przy

braku produkcji): Ponizej 7 W
Minimalny stopien ochrony zgodnie z normg PN- IP 65

EN 60529:2003:

Maksymalny wspoétczynnik znieksztatcenia THD: 3%

6.7.3 WYMAGANIA DOTYCZACE OKABLOWANIA INSTALACIJI FOTOWOLTAICZNE)J

Zamawiajgcy wymaga, aby catkowite tgczne straty mocy na catosci okablowania elektrycznego wraz
z rozdzielniami oraz stacjg transformatorowg nN/SN Instalacji Fotowoltaicznej (AC+DC) nie przekraczaty
wartosci 3%.

Linia kablowa SN

W celu podtaczenia Instalacji Fotowoltaiczne]j do sieci elektroenergetycznej OSD nalezy wybudowac linie
kablowa SN pomiedzy Punktem Przytaczenia okreslonym w Warunkach Przylgczenia a stacja
transformatorowg nN/SN zlokalizowanymi na terenie Inwestycji. Nalezy zastosowac kabel z zytg roboczg
aluminiowa (Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie kabli z zytami roboczymi miedzianymi) oraz zyta
powrotng miedziang. Przekréj zyly roboczej nalezy dostosowaé do mocy Instalacji Fotowoltaicznej,
dtugosci oraz sposobu utozenia linii kablowej. Przekrdj zyty powrotnej nalezy dobra¢ do warunkow
zwarciowych okreslonych w warunkach przytaczenia, przy czym minimalny dopuszczalny przekroju zyty
powrotnej miedzianej wynosi 16 mm? Zamawiajacy nie dopuszcza zastosowania zyt powrotnych
wykonanych z aluminium. Dobdr przekroju linii kablowej nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym na etapie
opiniowania Projektéw Wykonawczych. Metoda obliczenn i wyniki muszg by¢ przedstawione w
Dokumentacji Projektowej Wykonawcy rowniez w formie arkusza kalkulacyjnego z jawnymi formutami.

Nalezy zastosowac kable elektroenergetyczne SN jednozytowe o izolacji z polietylenu usieciowanego
o uszczelnieniu wzdtuznym i promieniowym.

Mufy i gtowice kablowe nalezy wykona¢ o izolacji odpowiedniej do napiecia sredniego SN. Gtowice
kablowe nalezy wykonaé¢ w technologii zimnokurczliwej, termokurczliwej lub nasuwanej. Do t3czenia
odcinkéw kabli elektroenergetycznych nalezy uzywac ztaczek kablowych grubosciennych z przegrodg,
zaprasowanych badz srubowych. Niedopuszczalne jest tgczenie zyt roboczych kabli poprzez spawanie.

Kable SN nalezy zaprojektowac i uktadaé¢ w uktadzie tréjkatnym badz ptaskim.

W poblizu istniejgcego uzbrojenia terenu roboty ziemne nalezy prowadzi¢ sposobem recznym
z zachowaniem nalezytej ostroznosci oraz zgodnie z normg N SEP-E-004.
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Trasy linii kablowych o dtugosci wiekszej niz 500 m nalezy oznaczy¢ oznacznikami. Wymagane jest uzycie
znacznikéw magnetycznych, tak aby wskazywaty jednoznacznie trase wykopu np. przy zastosowaniu
markerdéw kulowych 3M. Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie znacznikdw w wersji nieprogramowalnej
(bez identyfikacji cyfrowej) i nie jest wymagane umieszczenie oznacznika na kazdym kablu SN. W ramach
prowadzenia linii kablowej SN do 1000 m, wymaga sie aby wszystkie kable SN byty wykonane z jednego
odcinka kabla.

Réwnolegle do linii kablowej SN nalezy utozy¢ we wspdlnym wykopie od Punktu Przytgczenia do stacji
transformatorowej rure HDPE 40/3,7 na potrzeby utozenia swiattowodu (bez uktadania swiattowodu).

Trasy kablowe SN nalezy oznaczyé na terenie niezabudowanym, z dala od charakterystycznych statych
punktow terenu, w nastepujacy sposob:

e na prostej trasie znaczniki nalezy stosowaé w odlegtosciach max. co 200m;

e znaczniki trasy nalezy umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku utozenia kabla oraz w miejscach
skrzyzowan z urzadzeniami infrastruktury technicznej m.in. drogami, sieciami gazowymi,
telekomunikacyjnymi itp.

e znaczniki nalezy umiesci¢ w miejscu lokalizacji muf przelotowych.

Wspdtrzedne lokalizacji poszczegdlnych markeréw nalezy jednoznacznie oznaczy¢é w geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej oraz przekaza¢ odrebne zestawienie Zamawiajgcemu w ramach
Dokumentacji Powykonawczej.

Kable SN nalezy uktadac bezposrednio w ziemi zgodnie z normg N SEP-E-004 w temperaturze wyzszej niz
0°C, w wykopie na gtebokosci min. 0,9 m. W miejscach skrzyzowan z drogami, rowami, istniejgcym
uzbrojeniem kabel nalezy uktadac¢ w rurach ochronnych grubosciennych. Na terenach wykorzystywanych
rolniczo (poza terenem ogrodzonym Instalacji Fotowoltaicznej) linia SN powinna by¢ utozona na
gtebokosci min. 1,2m.

Wykonawca w ramach Robdt zobowigzany jest dostarczy¢ i zamontowac na kablach SN gtowice kablowe.

Przy podejsciu do budynku stacji transformatorowej nN/SN kable SN nalezy utozy¢ w przepustach
rurowych. Nalezy zastosowac typ rur co najmniej klasy DVK, rura karbowana, dwuscienna, szczelna z
gtadka powierzchnig wewnetrzng utatwiajgca wprowadzanie kabli (np. firmy AROT lub réwnowazna). Rury
ostonowe muszg by¢ zgodne z dyrektywag 2006/95/WE, Normami oraz posiadaé¢ stosowne aprobaty
techniczne i deklaracje zgodnosci. Konice rur nalezy uszczelni¢ za pomocg systemowych rozwigzan (np.
gumowe wktfady uszczelniajgce). System uszczelnien musi byé zatwierdzony przez Zamawiajgcego.

Do zastosowania dopuszczone bedg tylko kable i osprzet kablowy tworzgce wspdlnie system kablowy, dla
ktorych przeprowadzone zostaty badania kolejnych elementéw i catego systemu kablowego zgodnie
z normg |EC 60502 potwierdzone stosownym certyfikatem zgodnos$ci. Badania typu muszg by¢
przeprowadzone lub potwierdzone przez laboratorium akredytowane, posiadajgce $wiadectwo
akredytacji zgodnie z PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02 Ogdlne wymagania dotyczace kompetenc;i
laboratoridw badawczych i wzorcujgcych.

Wszystkie dostarczane przez Wykonawce kable SN i osprzet kablowy, dla ktérych Normy i przepisy Prawa
Wtasciwego przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Aprobaty dla dostarczonych elementéw systemu kablowego muszg spetniac
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wymagania Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (tekst jednolity: Dz. U.
2014, poz. 1040).

Wykonawca zobowigzany jest do poniesienia wszelkich kosztéw m.in. dziennych optat za prowadzenie
prac budowlanych na gruntach, optat administracyjnych, wynagrodzenia nadzoru stuzb Zamawiajgcego,
itp., w zakresie realizacji Robdét zwigzanych z budowg linii kablowej SN na nieruchomosciach
wtascicieli/zarzadcéw.

Wykonawca zobowigzany jest do poniesienia wszelkich kosztéw, m.in. optat, o ktérych mowa w art. 40
ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz.U. z 2017r. poz. 2222 z pdin.
zm.) zwigzanych z zajeciem pasa drogowego celem wykonania Robét zwigzanych z budowa linii kablowej
SN w pasach drég publicznych do czasu uzyskania przez Wykonawce od zarzadcy drogi stosownej decyzji
administracyjnej o umieszczaniu w pasie drogowym urzadzen infrastruktury technicznej niezwigzanych z
potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego. Dla unikniecia watpliwosci
Zamawiajgcy o$wiadcza, iz optaty roczne, po uzyskaniu ww. decyzji przez Wykonawce dla danego odcinka
linii SN, bedzie ponosit we wiasnym zakresie.

Okablowanie niskiego napiecia strony statopradowej (DC)

Potaczenia tancuchow/stringdw Modutéw z Falownikami nalezy wykonaé¢ za pomoca kabli solarnych
miedzianych ocynkowanych, drobnoplecionych, o podwdjnej izolacji w powioce odpornej na
promieniowanie stoneczne i UV.

Przekroj kabli nalezy dostosowa¢ do mocy przytgczonych Modutéw Fotowoltaicznych oraz do dtugosci
danego taficucha/stringéw Modutdéw Fotowoltaicznych. Minimalny przekréj kabla statopragdowego 4 mm?2.
Dobdr przekroju kabli DC nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym na etapie opiniowania Projektow
Wykonawczych. Metoda obliczerr i wyniki muszg by¢ przedstawione w Dokumentacji Projektowe;j
Wykonawcy, réwniez w formie arkusza kalkulacyjnego z jawnymi formutami.

System kablowy DC powinien spetnia¢ wymagania okreslone w Normie PN-EN 50618:2015-03.

Obwody DC nalezy wyposazy¢ w ochronniki przepieciowe klasy | + Il oraz bezpieczniki w biegunie
dodatnim i ujemnym dla kazdego stringu. W przypadku, gdy Falowniki bedg wyposazone w/w
zabezpieczenia Wykonawca moze zrezygnowac z powyzszego wymogu.

Wszystkie zakonczenia kabli solarnych powinny by¢ wykonane ztagczem wtykowym typu MC4. W celu
zacisniecia ztgcz nalezy uzy¢ przeznaczonych do tego zaciskarek oraz kluczy do ztgcz MC4.

Kable nalezy mocowa¢ do Konstrukcji Wsporczej w sposéb trwaty i estetyczny, gwarantujgcy utrzymanie
w kazdych warunkach pracy i zniwelowanie efektu opadania kabli i obijania tytu Modutu Fotowoltaicznego
ztaczem wtykowym, za pomocg opasek zaciskowych odpornych na promieniowanie UV. W miejscu
przejscia kabla solarnego pomiedzy stotami lub przechodzac kablem po ostrych krawedziach nalezy
zastosowacé dodatkowg ochrone w postaci rury ostonowej, koryta ochronnego lub peszla, odporng na
promieniowanie stoneczne, zapewniajgcy zabezpieczenie kabla przed przetarciem, przecieciem. Nie
dopuszcza sie, aby kable statoprgdowe i zmiennopragdowe zwisaty luzno miedzy pojedynczymi Modutami
Fotowoltaicznymi, Panelami (stotami) i elementami Konstrukcji Wsporczej. Wymagane jest oznaczenie
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kazdego stringu na jego poczatku i koncu i poczatku i kofcu kazdego stotu aby Zamawiajacy w szybki
sposéb mdgt je odszukac.

Linie kablowe DC nalezy wykonac¢ zgodnie z normg N-SEP-E 004.

W przejsciach kabli DC pomiedzy rzedami (w gruncie) nalezy zastosowac rury ostonowe umieszczone na
gtebokosci min. 0,9 m. Kable wychodzgce z gruntu nalezy zabezpieczy¢ za pomocg grubosciennych rur
ostonowych do wysokosci min. 60 cm powyzej poziomu gruntu w celu unikniecia uszkodzenia kabli
podczas prac eksploatacyjnych. Konce rur nalezy uszczelni¢ za pomocg systemowych rozwigzan (np.
gumowe wktady uszczelniajgce, masy bitumiczne, ostony termokurczliwe) przed penetracja wilgoci,
gryzoni, etc. System uszczelnien musi byé zatwierdzony przez Zamawiajgcego.

Okablowanie niskiego napiecia po stronie zmiennopradowej (AC)

Podtgczenie Falownikow do rozdzielnicy nN w stacji transformatorowej nN/SN nalezy wykonaé w
nastepujacy sposoéb:

Dla Falownikéw o napieciu miedzyfazowym po stronie AC wynoszgcym 800 V - liniami kablowymi 4-
przewodowymi (L1, L2, L3 i PE);

Zamawiajgcy dopuszcza dla Falownikow o napieciu miedzyfazowym po stronie AC wynoszgcym 800 V
stosowanie instalacji tréjprzewodowej AC 800 w uktadzie IT (bez przewodu PE) oraz lokalne uziemienie
Falownikéw.

Podtaczenie Falownikéw nalezy wykonaé kablami aluminiowymi badz miedzianymi w izolacji PVC badz
XLPE ukfadanymi bezposrednio w ziemi. Przekrdj linii kablowej nalezy dobraé z uwzglednieniem mocy
przytaczanych odbiornikéw (Falownikow), dtugosci i sposobu utozenia.

Nalezy stosowac kable przystosowane do uktadania wewnatrz i na zewnatrz, bezposrednio w ziemi,
odporne na promieniowanie UV. W razie zblizen z istniejgcg infrastrukturg techniczng konieczne jest
zastosowanie dodatkowego zabezpieczenia poprzez zastosowanie rury ostonowej. Trase prowadzenia
kabli nalezy przedstawi¢ na zatgczniku graficznym z podktadem mapowym oraz uzgodnié z Zamawiajgcym.

Linie kablowe nN nalezy wykona¢ zgodnie z normg N-SEP-E 004.

Kable nN nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego na gtebokosci min. 0,9 m. Na terenach
wykorzystywanych rolniczo (poza terenem ogrodzonym Instalacji Fotowoltaicznej) kable nalezy uktadaé
na gtebokosci min. 1,2m.

Kable wychodzgce z gruntu nalezy zabezpieczyé za pomoca grubosciennych rur ostonowych do wysokosci
min. 60 cm powyzej poziomu gruntu w celu unikniecia uszkodzenia kabli podczas prac eksploatacyjnych.
Konce rur nalezy uszczelnic¢ za pomocg systemowych rozwigzan (np. gumowe wktady uszczelniajgce, masy
bitumiczne, ostony termokurczliwe) przed penetracjg wilgoci, gryzoni, etc. System uszczelnien musi by¢
zatwierdzony przez Zamawiajgcego.

Dobor przekroju kabli AC i wktadki bezpiecznikowej w Rnn do okablowania przedstawi¢ w formie arkusza
kalkulacyjnego z mozliwoscig podgladu formut.
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Na catej dtugosci trasy kablowej nalezy stosowaé oznaczniki (opaski kablowe) rozmieszczone na kablu w
odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych. Na catej dtugosci
trasy nalezy utozy¢ folie lub siatke z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim.

W ramach prowadzenia linii kablowych nN do 1000 m, wymaga sie, aby wszystkie kable nN byty wykonane
z jednego odcinka kabla.

Okablowanie teletechniczne

Na potrzeby Systemu sterowania i nadzoru Instalacji Fotowoltaicznej (SSIN) oraz uktadu transmisji danych
dla potrzeb systemow teletechnicznych sterowania i nadzoru Zamawiajgcego i Operatora Sytemu nalezy
utozy¢ linie teletechniczne pomiedzy inwerterami a stacjg transformatorowa.

Nalezy zastosowac kable ekranowane przeznaczone do systemow alarmowych i sygnalizacyjnych, do
uktadania w ziemi, w izolacji polietylenowej, zelowane, z barierg przeciwwilgociowg w powioce
polietylenowej. Kable teletechniczne nalezy uktada¢ w gruncie w catosci w rurach ochronnych we
wspdlnym wykopie z kablami nN i DC przy zachowaniu odpowiednich odlegtosci pomiedzy kablami
teletechnicznymi i nN zgodnie z Normami.

Kable wychodzace z gruntu nalezy zabezpieczy¢ za pomocg grubosciennych rur ostonowych do wysokosci
min. 60 cm powyzej poziomu gruntu w celu unikniecia uszkodzenia kabli podczas prac eksploatacyjnych.
Konce rur nalezy uszczelnic¢ za pomocg systemowych rozwigzan (np. gumowe wktady uszczelniajgce, masy
bitumiczne, ostony termokurczliwe) przed penetracjg wilgoci, gryzoni, etc. System uszczelnien musi by¢
zatwierdzony przez Zamawiajgcego.

6.7.4 WYMAGANIA DOTYCZACE INSTALACJI | WYPOSAZENIA STACJI TRANSFORMATOROWE)
nN/SN.

Na terenie planowanym pod budowe Instalacji Fotowoltaicznej przewiduje sie zlokalizowanie
bezobstugowej stacji transformatorowej nN/SN.

Podstawg wykonania prac w zakresie wyposazenia i instalacji stacji transformatorowej nN/SN s3:

e  Warunki Przytaczenia,
e Obowiazujaca Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Operatora Systemu Dystrybucyjnego (IRiESD)

Budowa stacji transformatorowej nN/SN powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aktualnej Normie PN-
EN 61936-1:2011 ,Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV”

Ochrone przeciwporazeniowg nalezy zaprojektowac i wykonac¢ zgodnie z aktualng Normg PN-EN
50522:2011 ,,Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1
lel

Stacja transformatorowa nN/SN powinna w szczegdlnosci by¢ wyposazona w:

e transformator SN/0,8 kV;
e transformator 3-fazowy potrzeb wtasnych 0,8kV/0,4kV
e rozdzielnice SN;

e rozdzielnice nN;
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aparature SN;

aparature nN;

komplet aparatury tgczeniowej, pomiarowej i zabezpieczajgcej wynikajacej z funkcjonalnosci
stacji z Warunkdw Przyfaczenia,

osSwietlenie zewnetrzne,

oSwietlenie wewnetrzne, w tym oswietlenie awaryjne (wymagane natezenie oswietlenia
potrzebne do prowadzenia eksploatacji i wykonywania serwiséw wszystkich urzadzen i systemoéw
zgodnie z obowigzujgcymi Normami i przepisami Prawa Wtasciwego);

ogrzewanie;

wentylacje,

wymagane instalacje i elementy Sytemu Zabezpieczen Technicznych PV,

wymagane instalacje i elementy sytemu SSIN PV;

gniazda 230V/16A CEE w ilosci niezbednej do podtgczenia wszystkich urzadzen znajdujgcych sie
wewnatrz a wymagajgcych takiego podtaczenia oraz przynajmniej 2 wolne gniazda,
wykorzystywane do podtgczenia innych urzadzen przez Zamawiajgcego.

system SCADA PV,

kompleksowy system zasilania 24 VDC;

systemy telekomunikacji/ telemechaniki;

urzadzenia i uktad do automatycznej regulacji mocy biernej;

uktady pomiarowe;

ochrone przeciwprzepieciowg;

powigzania kablowe;

stanowisko do kompensacji mocy biernej;

rejestrator/analizator jakosci energii (w rozdzielnicy nN)

drzwi do pomieszczenia stacji transformatorowej — przewiduje sie montaz wzmocnionych drzwi
stalowych o klasie odpornosci na wtamanie min. RC3 (wg. PN-EN 1627).

inne elementy wynikajgce z funkcjonalnosci i przeznaczenia stacji transformatorowej.

sie¢ uziemiajacy (wszelkie taczenia elementéw uziemienia na terenie instalacji fotowoltaicznej
nalezy taczy¢é poprzez spawanie i zabezpieczy¢ taSma typu DENSTO przed korozjg ziemng i
elektrochemiczng).

atestowane poétwktadki 30/10 w drzwiach wejsciowych

Wszystkie elementy i wyposazenie budynku stacji transformatorowej nN/SN nalezy oznaczyé na zewnatrz

oraz wewnatrz zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego, Normami i Prawem Wtasciwym, w szczegdlnosci:

Na drzwiach budynku stacji transformatorowej nN/SN od strony zewnetrznej nalezy zamiescié
tablice w wykonaniu z PCV lub metalowe informujgce o przeznaczeniu funkcjonalnym danego
pieszczenia.

Wszystkie urzadzenia oraz elementy stacji transformatorowej nN/SN i Przytagcza powinny
posiadac tabliczki informacyjne okreslajgce przeznaczenie poszczegdlnych urzadzen, m.in.: nazwe
i typ urzadzenia, napiecie, kierunek przewodu, etc. Tabliczki winny by¢ przymocowane trwale przy
odpowiednim urzadzeniu.

Wewnatrz pomieszczen stacji transformatorowej nN/SN nalezy zamiescic tablice przedstawiajace
schematy jednokreskowe poszczegdlnych instalacji elektrycznych Instalacji Fotowoltaicznej
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zgodne z zakresem Dokumentacji Powykonaweczej. Tablice nalezy wykonaé w formie laminatowe;j
i trwale przymocowac do podtoza.

e Wszystkie oznaczenia, plany, rysunki i instrukcje muszg by¢ czytelne i sporzadzone w jezyku
polskim, ewentualnie dodatkowo w jezyku angielskim.

e Oznaczenia muszg zostaé¢ umieszczone w odpowiednich miejscach widocznych i jednoznacznie
identyfikowalnych dla uzytkownika.

e Miejsca rozmieszczenia urzadzen i sprzetu BHP muszg posiada¢ odpowiednie oznaczenia.

e Materiat, zktdrych bedg wykonane tablice ostrzegawcze (PCV, naklejki) powinny charakteryzowac
sie wysokg odpornoscig na zewnetrzne warunki atmosferyczne zaréwno w okresie zimowym jak i
letnim. Nie powinny ulega¢ matowieniu/blaknieciu w okresie eksploataciji.

Wymagania dotyczace transformatoréw SN/nN

W stacji transformatorowe] nalezy zainstalowa¢ 3-fazowy transformator w wykonaniu olejowym lub
suchym.

Wymagane minimalne parametry transformatora:

e Moc maksymalna transformatora: do 1,00 MVA

e napiecie znamionowe goérne: SN;

e napiecie znamionowe dolne: 0,8 kV;

e czestotliwos¢: 50 Hz;

e stopien ochrony: IP 20;

e grupa pofaczen: Dyn5 lub Dyn11;

e w przypadku wykonania transformatora olejowego chtodzenie: ONAN;

e bez obcigzeniowy przetgcznik zaczepdw z zapewniajgcych regulacje +/- 3x2,5% lub 2x2,5%

Przy czym Wykonaweca przy zastosowaniu przetacznika 2x2,5% bedzie odpowiedzialny za
dostosowanie napiecia w celu wprowadzenia do sieci OSD).

Transformator musi spetnia¢ wymagania aktualnej Normy PN-IEC 60076. Po stronie uzwojenia
pierwotnego i wtérnego nalezy zainstalowac¢ ograniczniki przepiec. Transformator nalezy wyposazy¢ w
odpowiednie zaciski do zatozenia uziemiaczy przenosnych. Punkt neutralny przystosowaé do uziemienia.

Okreslajgc moc transformatora nalezy uwzgledni¢ moc przytaczeniows Instalacji Fotowoltaicznej oraz
jedoczesnie uwzgledni¢ wymagania okreslone w Warunkach Przytaczenia w zakresie wspdtczynnika mocy
w Punkcie Przytgczenia. W stacjach dwu transformatorowych wymaga sie transformatoréw jednakowe;j
mocy.

Wymagania dotyczace rozdzielnic SN w stacjach Sn/nN

Nalezy zastosowacé rozdzielnice SN wnetrzowg, w ostonie metalowej, z izolacjg wytgcznika SN w polu
transformatorowym: SF6 lub prézniowa, z pojedynczym systemem szyn zbiorczych, przeznaczong do
rozdziatu energii elektrycznej o napieciu SN dostosowanym do napiecia, na jakim jest przytgczana
Instalacja Fotowoltaiczna do sieci elektroenergetycznej OSD. Prgd znamionowy rozdzielnicy nalezy dobrac
do mocy Instalacji Fotowoltaicznej.
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Rozdzielnice SN nalezy projektowaé, dobierajgc liczbe pdl do rzeczywistych potrzeb. Nie przewiduje sie -
poza przypadkami uzasadnionymi technicznie - stosowania pdl rezerwowych. Przedziat kablowy musi
umozliwia¢ zabudowe ogranicznika przepie¢ na kablu. W stacjach transformatorowych wnetrzowych
SN/nN (w rozdzielnicach SN, w polach odptywowych) nalezy zamontowaé wskazniki przeptywu pradu
ziemnozwarciowego.

W rozdzielnicy nalezy stosowaé wylacznie taczniki, z jednoczesnym tréjfazowym napedem,
umozliwiajgcym jednoczesne roztgczanie i zatgczanie wszystkich faz.

Konstrukcja rozdzielnicy powinna umozliwia¢ badanie kabli SN bez demontazu gtowic kablowych. Ostony
i ramy metalowe celek — zabezpieczone antykorozyjnie powtokg ZN, AL.-ZN lub malowane farbami
proszkowymi. Rozdzielnica powinna posiada¢ trwale zamontowane tablice ostrzegawcze. Kazde pole
rozdzielnicy nalezy wyposazy¢ w optyczne wskazniki obecnosci napiecia.

Rozdzielnice SN nalezy wyposazy¢ w nastepujgce pola:

e Pole liniowe;
e Pole/a pomiarowe;
e Pole transformatorowe.

Pole liniowe nalezy wyposazy¢ w co najmniej nastepujacg aparature:

e roztgcznik z uziemnikiem;
e wskaznik obecnosci napiecia z mozliwoscig uzgodnienia faz w polach liniowych;

Pole pomiarowe nalezy wyposazy¢ w co najmniej nastepujgcg aparature:

e roztacznik,
e bezpiecznik,
e komplet przektadnikéw pradowych i napieciowych na potrzeby pomiardw i zabezpieczen;

Pole transformatorowe nalezy wyposazy¢ w co najmniej nastepujacg aparature:

e roztagcznik z uziemnikiem wyposazony w naped silnikowy lub w wytgcznik SN w izolacji prézniowej
lub SF 6 z napedem silnikowym,

e bezpiecznik (przy zastosowaniu wytgcznika SN — zastosowanie bezpiecznika jest zbedne),

e wskaznik obecnosci napiecia.

Roztgcznik/wytacznik w polu transformatorowym musi byé przygotowany do zdalnego sterowania
(podtaczony do systemu SCADA PV).

Rozdzielnica musi posiadaé parametry dobrane z uwzglednieniem pragdéw do mocy zwarciowej w miejscu
zainstalowania.

Rozdzielnica musi posiadac¢ petny system blokad lub konstrukcje wykluczajgcg dostep do czesci pod
napieciem i system blokad wykluczajgcych mozliwos¢ btednych czynnosci tgczeniowych.

Rozdzielnica musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 62271-200:2012.
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Wymagania dotyczace rozdzielnic nN

Instalacje niskiego napiecia nalezy wykonac zgodnie z rodzing norm PN - IEC 60364.
Rozdzielnica gtéwna niskiego napiecia w stacji transformatorowej nN/SN:

Nalezy zainstalowadé rozdzielnice nN wnetrzowa w obudowie metalowej przeznaczong do rozdziatu energii
elektrycznej o napieciu dostosowanym do napiecia transformatora SN/nN. Prgd znamionowy szyn
rozdzielnicy nalezy dobraé do mocy Instalacji Fotowoltaicznej.

Z rozdzielnicy nN nalezy zasili¢ potrzeby wtasne stacji transformatorowej, oswietlenie terenu, szafe 24
VDC oraz poprzez tgcznik sprzegajacy wyposazony w naped silnikowy rozdzielnice nN zasilajgcg Falowniki.
tacznik sprzegajacy musi byé przygotowany do zdalnego sterowania (podtgczony do systemu SCADA PV).

Rozdzielnice nN nalezy wyposazy¢ w analizator parametréw sieci, z ktdrego odczyty beda przekazywane
do systemu SCADA PV.

W stacji transformatorowej SN/0,8 kV nalezy zainstalowa¢ dodatkowo w rozdzielnicy nN 3-fazowy
transformator potrzeb wtasnych 0,8 kV /0,4 kV o mocy dostosowanej do mocy przytaczanych odbiornikéw
oraz uktad kontroli izolacji.

Uktad automatycznej regulacji mocy biernej

Stacje transformatorowg nN/SN nalezy wyposazy¢ w uktad automatycznej regulacji mocy biernej
obejmujacy: transformator nN/SN, dtawik kompensacyjny, baterie kondensatoréw i w uzgodnieniu z
producentem Falownikéw uktady regulacyjne mocy biernej w Falownikdw. Nalezy réwniez przewidzie¢
kompensacje pradu biegu jatowego transformatora.

W zakresie regulacji mocy biernej nalezy przyja¢ rozwigzania zgodne z Warunkami Przytgczenia oraz
aktualng Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Operatora Systemu Dystrybucyjnego (IRiESD).

Jesli w Warunkach Przyfaczenia nie jest okreslone inaczej to wymagany przez Zamawiajgcego stopien
skompensowania mocy biernej w petnym zakresie generacji mocy czynnej wynosi od cos fi = 0,95 o
charakterze indukcyjnym do cos fi = 0,95 o charakterze pojemnosciowym, mierzony w Punkcie
Przytaczenia instalacji PV po stronie SN.

Na etapie opracowania Projektu Wykonawczego Wykonawca zobowigzany jest wykonaé analize
kompensacji mocy biernej Instalacji Fotowoltaicznej. W przypadku, gdy wyniki przedmiotowej analizy/
analiz wykazg, koniecznos$¢ zainstalowania dodatkowych urzadzen kompensacji mocy biernej celem
dotrzymania wymaganych parametréw mocy biernej, nalezy zaprojektowac i zainstalowaé w stacji
transformatorowej nN/SN odpowiednie urzagdzenia celem ograniczenia przeptywu mocy bierne;.

Wymagania dotyczace uktadéw pomiarowych

W ramach zakresu Robodt nalezy zaprojektowaé, uzgodnié¢ z Operatorem Systemu a nastepnie wykonac
i uruchomi¢ kompletny uktad pomiarowo - rozliczeniowy wraz z systemem transmisji danych ,,on-line” do
Operatora Sytemu i Zamawiajgcego (systemu SPoRE) zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Warunkach
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Przytaczenia, aktualnej Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Operatora Systemu Dystrybucyjnego (IRiESD),
Prawie Wtasciwym i wymaganiach Zamawiajgcego.

Okreslenie medium do komunikacji na potrzeby systemu SCADA, systemu bezpieczenstwa (GSM, tacze
state, radiolinia, itd.) lezy po stronie Zamawiajgcego.

Rozliczenie energii elektrycznej realizowane bedzie w miejscu przytaczenia Instalacji Fotowoltaicznej w
stacji transformatorowej nN/SN — w polu pomiarowym SN przez uktad pomiarowo-rozliczeniowy, o ile
lokalizacja uktadéw pomiarowych nie zostata okreslona w innym miejscu przez Operatora Systemu
Dystrybucyjnego w Warunkach Przytgczenia.

Pomiary energii zostang zrealizowane przy wykorzystaniu przektadnikéw prgdowych / napieciowych,
z rdzeniami / uzwojeniami pomiarowymi w klasie doktadnosci zgodnej z Warunkami Przytgczenia przy
czym nie gorszej niz 0,5 oraz licznikdéw energii elektrycznej z dwukierunkowym, czterokwadrantowym
pomiarem mocy i energii elektrycznej czynnej w ilosci i klasie doktadnosci zgodnej z Warunkami
Przytaczenia przy czym nie gorszej niz 1 i dwukierunkowym pomiarem mocy i energii biernej w klasie
doktadnosci zgodnej z Warunkami Przytgczenia przy czym nie gorszej niz 1 z rejestracjq profilu obcigzenia
dla kazdego rodzaju energii.

Wymagania ogdlne dla ww. uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych:

1) Wszystkie uktady pomiarowe zainstalowane w ramach Instalacji Fotowoltaicznej w tym zastosowane
liczniki energii elektrycznej powinny spetnia¢ wymagania Zamawiajgcego polskich Norm, Instrukcji
Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej, Warunkéw Przytgczenia i umowy o przytaczenie.

2) Wszystkie zainstalowane liczniki powinny posiada¢ co najmniej 2 (dwa) interfejsy cyfrowe
przeznaczone do transmisji danych — jeden na potrzeby OSD, drugi na potrzeby Zamawiajacego.

3) Wszystkie zainstalowane liczniki nalezy dostarczy¢ w wersji natablicowej firmy Landis+Gyr lub
rownowazne, innego renomowanego producenta.

Przektadniki pradowe powinny by¢ tak dobrane, aby prad pierwotny wynikajgcy z mocy umownej oraz
mocy przytgczeniowej miescit sie w granicach pragdu znamionowego odpowiedniej klasy licznika
wymaganego przez OSD:

4) Dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach docigzanie obwodéw pradowych i napieciowych
uktadéw pomiarowych rezystorami.

5) Urzadzenia wchodzgce w sktad kazdego uktadu pomiarowego muszg posiada¢ zatwierdzenie typu,
legalizacje, certyfikat zgodnosci z wymaganiami zasadniczymi (MID) i homologacje zgodng z
wymaganiami okreslonymi dla danego urzadzenia. W przypadku urzadzen, dla ktérych nie jest
wymagana legalizacja lub homologacja, urzadzenie musi posiada¢ odpowiednie $wiadectwo
potwierdzajgce poprawnos¢ dziatania (Swiadectwo wzorcowania - licznik, protokot lub swiadectwo
badania kontrolnego - przektadnik). W/w badania powinny by¢ wykonane przez uprawnione
laboratoria zgodnie z obowigzujgcymi Normami i przepisami Prawa Wtasciwego.

6) Wspodtczynnik ochrony przyrzaddw dla przektadnikow pradowych FS<5.
7) Liczniki wyposazone miedzy innymi w:

— wyjscia impulsowe,
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— rejestracje profilu mocy,
— uktad kontroli sprawnosci obwoddw napieciowych,
— komunikacyjne interfejsy cyfrowe,

— uktad synchronizacji czasu zgodnie z Warunkami Przytaczenia (w przypadku barku
przedmiotowych wymagan w Warunkach Przytgczenia nalezy zapewnié, synchronizacje za
pomocg wzorcowego sygnatu czasu, co najmniej raz na dobe),

— uktad zasilania awaryjnego, umozliwiajgcy zdalny odczyt danych, przez okres minimum 8 godzin,
w przypadku zaniku napie¢ pomiarowych,

8) Sygnaty zaktdcen w obwodach napie¢ pomiarowych wprowadzi¢ do Sytemu SSIN,
9) Wszystkie elementy uktadéw pomiarowych muszg by¢ przystosowane do plombowania.

10) Zastosowane liczniki powinny komunikowa¢ sie w protokole kompatybilnym z systemem
pomiarowym SPoRE wykorzystywanym u Zamawiajacego — preferowany protokét: DLMS

11) Integracja (konfiguracja i edycja) z systemem SPoRE pracujgcym u Zamawiajgcego lezy w zakresie prac
Wykonawcy.

System zasilania 24 VDC

Jako zrédto zasilania gwarantowanego nalezy zastosowac baterie akumulatoréw 24 VDC pracujgca
rownolegle z zasilaczem pradu statego zasilajgcym w stanie normalnej pracy odbiory pradu statego oraz
tadujacego baterie akumulatoréw. Zasilacz pradu statego zasila¢ bedzie jednosekcyjng rozdzielnice pradu
statego oraz fadowad i nadzorowac baterie akumulatoréw.

Pojemnosc baterii akumulatoréow nalezy dobra¢ odpowiednio do mocy odbiornikéw pradu statego i czasy
autonomii systemu wynoszgcego min. 8 godzin.

Rozdzielnice pradu statego nalezy wykonac jako jednosekcyjng zasilang podstawowo z zasilacza pradu
statego, ktdra w stanie awaryjnym bedzie zasilana z baterii akumulatoréw 24 VDC. Z rozdzielnicy tej nalezy
zasili¢ m. in. uktady pomiarowe, szafe zabezpieczen i telemechaniki, zasilanie napedu tgcznika
w rozdzielnicy gtéwnej SN, obwody sterowania, urzadzenia tgcznosci i sytemu SSIN PV.

Zasilacz pradu statego, baterie akumulatoréw oraz rozdzielnice napiecia 24 VDC zaleca sie zabudowac
w osobnej szafie.

Zasilanie napedu wyfacznika w rozdzielnicy gtéwnej nN, miernika parametréw sieci w RG nN, obwoddéw
urzadzen systemoéw SSWIN oraz CCTV, urzgdzenia fgcznosci oraz system SSiN przewidzie¢ z zasilania
gwarantowanego AC (UPS-230V) lub DC (24 V).

Prostownik pradu statego potgczy¢ z uktadem telemechaniki, stosujac protokét komunikacyjny zgodny z
przytoczonym w punkcie 7.4.

Wymagania dotyczace obwoddw wtdrnych
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Na potrzeby organizacji obwoddéw wtdrnych nalezy zainstalowa¢ osobng szafe. W szafie jako
zabezpieczenie Instalacji Fotowoltaicznej petnigce jednoczesnie funkcje sterownika polowego nalezy
zastosowac zabezpieczenie Micom P139 lub réwnowazne. Sterownik polowy zabezpieczert SN powinien
w zaleznosci od lokalizacji stacji transformatorowej powinien by¢ dobierany z uwzglednieniem unifikacji
panujgcej na danym rejonie dystrybucyjnym.
Cyfrowy zespdt zabezpieczen powinien stuzy¢ do ochrony przed skutkami zwaré¢ miedzyfazowych,
doziemnych i przecigzen w sieciach $redniego napiecia. Urzgdzenie powinno posiadac szeroki zestaw
zabezpieczen realizujgcych eliminacyjng automatyke zabezpieczeniowa.
Pole linii Sredniego napiecia, zasilanej promieniowo, pracujgcej w sieci kompensowanej
powinno zawieraé nastepujgce zabezpieczenia:
e zabezpieczenie nadmiarowo pradowe, zwioczne o charakterystyce niezaleznej co najmniej
tréjstopniowe, dziatajgce na wytgczenie;
e zabezpieczenie ziemnozwarciowe z funkcjg kierunkowsg;
Pole linii Sredniego napiecia, zasilanej promieniowo, pracujgcej w sieci z punktem neutralnym uziemionym
przez rezystor powinno zawieraé nastepujgce zabezpieczenia i automatyki:
e zabezpieczenie nadmiarowo pradowe, zwioczne o charakterystyce niezaleznej co najmniej
tréjstopniowe, dziatajgce na wytaczenie;
e zabezpieczenie ziemnozwarciowe nadmiarowo prgdowe zwtoczne bezkierunkowe co najmniej
dwustopniowe, dziatajgce na wytaczenie;
e zabezpieczenie ziemnozwarciowe kierunkowe o czutosci napieciowej co najmniej 3V;
e dziatajace na wylacznie;
Pole linii sredniego napiecia, zasilanej promieniowo, pracujgcej w sieci izolowanej powinno zawierac
nastepujgce zabezpieczenia i automatyki:
e zabezpieczenie nadmiarowo prgdowe, zwtoczne o charakterystyce niezaleznej co najmniej
tréjstopniowe dziatajgce na wytgczenie;
e zabezpieczenie ziemnozwarciowe zwtoczne kierunkowe;
Pole linii $redniego napiecia, zasilanej w inny sposdb niz promieniowo, wyposazy¢ nalezy wedtug
indywidualnych wytycznych projektowych.

Dane pomiarowe przetworzone przez sterownik sprowadzone bedg z przektadnikdw pradowych i
napieciowych zabudowanych w rozdzielnicy SN. Przekaznik bedzie dziatat na taczniki w rozdzielnicy SN i
nN - zabezpieczenia od pracy wyspowej powinny dziataé¢ na wyfacznik nN, a zwarciowe na wyfacznik SN.

6.8 WYMAGANIA W ZAKRESIE SYSTEMOW ZABEZPIECZEN TECHNICZNYCH INSTALACII
FOTOWOLTAICZNEJ

6.8.1 WYMAGANIA OGOLNE

Wszystkie Systemy Zabezpieczen Technicznych PV wykonywane przez Wykonawce muszg spetniaé
wymagania techniczne okreslone w Procedurze - Zasady Ogdlne Ochrony Fizycznej | Zabezpieczenia
Technicznego Obiektéw PGE Energia Odnawialna S.A. (PROC50028/E, Sygn.: PGE/CENT/BB/4.14.01)
zatwierdzonej w dniu 2020/12/22 wraz z Zat. 1 Standaryzacja systemow bezpieczenstwa fizycznego i
srodowiskowego w PGE Energia Odnawialna S.A. oraz uwzglednia¢ wymagania PGE EO S.A. okreslone w
niniejszym dokumencie. Zamawiajacy udostepni wycigg z procedury i standaryzacji, rowniez w trakcie
postepowania zakupowego, po ztozeniu zobowigzania o zachowaniu poufnosci przez Wykonawce.
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W zakresie Robét Wykonawcy jest zaprojektowanie, dostawa, instalacja, uruchomienie i konfiguracje
kompletnego, jednolitego i spdjnego funkcjonalnie i technicznie Systemu Zabezpieczen Technicznych PV
obejmujacego zakresem podsystemy:

e sygnalizacji wltamania i napadu (SSWiN),
e dozoru wizyjnego (CCTV),

e system rozgtaszania komunikatéw (SRK);

Z uwagi na rozlegtos¢ terenu objetego ochrong i brak mozliwosci wyodrebnienia (za wyjatkiem stacji
transformatorowej nN/SN) strefy dostepu, System Zabezpieczenia Technicznego PV poszczegdlnych
obiektéw Instalacji Fotowoltaicznych musi by¢ zdolny do samodzielnej ochrony przed wtargnieciem
intruza i automatycznego rozgtaszania alarméw w postaci komunikatow gtosowych informujgcych
potencjalnego intruza o wejsciu na teren chroniony i konsekwencjach jakie poniesie.

Wykonawcy w przedmiotowym zakresie zobowigzany jest wykonac¢ nastepujgce Roboty, w szczegdlnosci,
lecz nie wytacznie:

a) sporzadzenie kompletnej Dokumentacji Projektowej Wykonawcy Systemu Zabezpieczen
Technicznych PV zgodnie z wymaganymi okreslonymi w rozdziale 4.1. niniejszego zakresu Robdt,

b) dostawe, na podstawie uprzednio zaakceptowanej przez Zamawiajgcego Dokumentacji
Projektowej, urzadzen Systemu Zabezpieczenia Technicznego PV,

c) instalacje i uruchomienie urzadzen Systemu Zabezpieczenia Technicznego FPV na terenie
Instalacji Fotowoltaicznej, w tym montaz okablowania i instalacji m.in. zasilajacej, teletechnicznej,

d) zaprogramowanie, konfiguracje i uruchomienie funkcjonalne poszczegdlnych urzadzen i Systemu
Zabezpieczenia Technicznego PV na terenie Instalacji Fotowoltaicznej,

e) wykonanie robdét poprawkowo - wykonczeniowych obejmujacych zakresem odtworzenie
uszkodzonych lub zniszczonych terendw, pokry¢ scian/sufitdw/podtdg oraz powtok malarskich w
pomieszczeniach, w ktérych prowadzono roboty instalacyjne,

f) sporzadzenie Dokumentacji Powykonawczej i dokumentacji eksploatacyjnej Systemdw
Zabezpieczenia Technicznego PV dostarczanych przez Wykonawce w ramach Robét dla kazdej
lokalizacji Instalacji Fotowoltaicznej, zgodnie z wymaganymi okreslonymi w niniejszym
opracowaniu.

g) przeprowadzenie cyklu szkolen dla personelu Zamawiajgcego w zakresie zarzadzania, obstugi i
zasad eksploatacji urzadzen i Systemdéw Zabezpieczenia Technicznego PV dostarczanych przez
Wykonawce w ramach Robét,

h) uruchomienie funkcjonalno$ci monitorowania, przesytania powiadomienia o alarmie na wskazane
przez Zamawiajgcego numer/y dozoréw za posrednictwem SMS’owego przesytu danych,
automatycznego nawigzania potfgczenia gtosowego i / lub wizyjnego urzgdzen wchodzacych w
sktad Systemdw Zabezpieczen Technicznych,

Zakres Robdt nie obejmuje dostawy kart SIM i ich aktywacji (zakres Zamawiajgcego).
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6.8.2 WYMAGANIA W STOSUNKU DO ZASTOSOWANYCH ROZWIAZAN TECHNICZNYCH

System sygnalizacji wlamania i napadu (SSWiN)

System sygnalizacji wlamania i napadu (SSWiN) ma za zadanie sygnalizowanie wszelkich niepozadanych
zdarzen zaistniatych na terenie danej Instalacji Fotowoltaicznej, a w szczegdlnosci zaistnienia przestepstw
przeciwko mieniu oraz podnies¢ bezpieczeristwo obstugi w przypadku napadu.

Urzadzenia SSWIN majg za zadanie wykrycie i powiadomienie uzytkownika systemu
0 naruszeniu badz prébie naruszenia nadzorowanego obszaru. Celem nadrzednym systemu jest jak
najwczesniejsze wykrycie zagrozenia i umozliwienie uzycia wiasciwych srodkéw w celu unikniecia lub
minimalizacji strat.

Wymagana autonomiczna sie¢. Dwie osobne adresacje przy jednym dostawcy ustug telekomunikacyjnych
z wykorzystaniem $wiattowodu. Adresacja lokalna bedzie podzielona na vlany. Preferowane jest
zastosowanie routera IR1101-A-K9 z modutem LTE (Cisco P-LTEA-EA)- do tgcznosci podstawowe] (ustuga
telekomunikacyjna dostarczona w technologii Swiattowodowej lub radiolinia) oraz do komunikacji po GSM
lub innym medium komunikacyjnym. Dopuszczalny jest router réwnowazny.

Zadaniem SSWiN w szczegdlnosci jest:

a) wykrycie intruza znajdujgcego sie w obszarze objetym detekcjg w czasie uzbrojenia systemu (lub
jego czesci),

b) wygenerowanie sygnatéw alarmowych po wykryciu intruza zgodnie z zaprogramowanymi
procedurami,

c) detekcje 0sdb zblizajacych sie do obiektdw w granicach ich funkcjonowania (préby podejscia),
d) detekcje wejscia (wtargniecia do obiektow objetych ochrong),

e) alarmowanie o zdarzeniach - minimalizacja strat wynikajgcych z zaistniatych zagrozen poprzez
transmisje sygnatu alarmowego z kazdego obiektu do centrali nadzoru nad obiektem;

f) prewencja — fakt zainstalowania Systemu Ochrony Technicznej PV spowoduje dziatanie
zniechecajace podjecie préby wtargniecie na teren obiektu, odstraszanie intruzow, itp.,

System SSWiN musi m.in. umozliwiaé:
a) utworzenie niezaleznie sterowanych stref dozoru,
b) sygnalizacje optyczng i dZzwiekowg zdarzenia,
c) automatycznie powiadamia¢ odpowiednie stuzby o zaistnieniu incydentdw,
d) zarzadzanie poziomami dostepu do poszczegdlnych funkcji systemu,

e) przyjmowanie informacji z klawiatur sterujgcych od uzytkownikow postugujgcych sie waznymi
kodami,
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f) przegladanie archiwdw zdarzen (pojemnos¢ pamieci centralek systemu sygnalizacji wtamania i
napadu musi by¢ wystarczajgca do gromadzenia informacji o zdarzeniach przez co najmniej 14
dni),

g) aktywng wspodtprace z systemem dozoru wizyjnego zainstalowanym na obiekcie (CCTV) i
systemem rozgtaszania komunikatéw (SRK),

h) bezprzerwowe podtrzymanie w przypadku zaniku zasilania podstawowego na okres przewidziany
odpowiednig Normg, jednak nie krétszy niz 12 godzin.

System sygnalizacji wtamania i napadu powinien by¢ zaprojektowany i wykonany zgodnie z Normami, w
szczegolnosci rodzing Norm PN-EN 50131:

a) stopien zabezpieczenia: 2, (wytgcznie w zakresie budynku Stacja transformatorowa nN/SN)

b) klasa srodowiskowa: Il dla urzadzen instalowanych wewnatrz stacji transformatorowej i IV — dla
urzadzen instalowanych na zewnatrz.

Parametryzacje zasiegu stref detekcji podejscia do obiektu, forme komunikatow ostrzegawczych i
alarmowych oraz zwtoke czasowa umozliwiajgcg rozbrojenie strefy po wejsciu do obiektu, Wykonawca
zobowigzany jest uzgodni¢ z Zamawiajgcym na etapie wykonywania Dokumentacji Projektowej, a
nastepnie na etapie instalacji i uruchomienia systemu SSWiN na danej Instalacji.

W zakresie wymaganej funkcjonalnosci systemu SSWIN Zamawiajgcy wymaga wspétdziatania z SRK w
zakresie:

- wysterowania komunikatu ostrzegawczego w przypadku naruszenia czujnika kontaktronowego na
bramie (system alarmowy uzbrojony, start czasu na wejscie) - system alarmowy ma spowodowac
wygenerowanie lokalnego komunikatu gtosowego o tresci: Wykryto wejécie na obiekt, nalezy wytaczy¢
alarm,

- wysterowania komunikatu ostrzegawczego w przypadku wystgpienia sygnatu wtamaniowego — system
alarmowy ma spowodowac wygenerowanie lokalnego komunikatu gtosowego o tresci: Wykryto prébe
witamania, powiadomiono stuzby ochrony,

- wysterowania komunikatu ostrzegawczego w przypadku sygnatu sabotazowego — system alarmowy ma
spowodowac wygenerowanie lokalnego komunikatu gtosowego o tresci: Wykryto sabotaz systemu,
powiadomiono stuzby ochrony,

- wysterowanie komunikatu ostrzegawczego potwierdzajgcego uzbrojenie systemu alarmowego.
Komunikat o tresci: System alarmowy zostat uzbrojony.

Elementy Sytemu Sygnalizacji Wiamania i Napadu

1) Centrala sytemu SSWiN

System SSWIiN nalezy wykona¢ w oparciu o platforme technologiczng posiadajgcy certyfikat
zgodnosci PN-EN 50131 stopied 2, firmy SATEL INTEGRA lub réwnowaing renomowanego
producenta, posiadajaca:
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2)

e ilo$¢ mozliwych linii dozorowych - minimum 64,

o ilos¢ kodéw uzytkownika - minimum 50,

o ilos¢ stref (partycji) - minimum 16,

o ilos¢ wyjs¢ - minimum 16,

e rejestr zdarzen powyzej 1000 pozycji,

e obstuga co najmniej jednego potaczenia IP,

e magistrale komunikacyjng faczaca poszczegdine moduty systemu, odporng na uszkodzenia i

dziatania sabotazowe,

e rdézne mozliwosci komunikacji centrali (GSM/GPRS, IP- w zaleznosci od uwarunkowan

lokalnych i technicznych danego obiektu) z systemami monitorujgcymi,

e mozliwos¢ zdalnego diagnozowania, monitorowania, programowania systemu oraz

aktualizacji oprogramowania centrali, w ramach przyznanych uprawnien administracyjnych,
z wykorzystaniem standardowej przegladarki internetowej,

e szybka transmisjg danych nawet w rozlegtych instalacjach, zapewniajgcg niezawodng

komunikacje miedzy elementami systemu i szybkg reakcje na polecenia dokonywane przez
uzytkownika za posrednictwem dostepnych interfejséw.

Ostateczne rozwigzania Wykonawca zobowigzany jest uzgodni¢ z Zamawiajgcym na etapie

wykonywania Dokumentacji Wykonawczej.

Dopuszcza sie réwniez wykorzystanie centralki z czujkami bezprzewodowymi do zabezpieczenia

pomieszczen budynkdw zewnetrznych (np. stacji transformatorowych) w sytuacji, gdy to rozwigzanie

nie obnizy skutecznosci zastosowanego systemu ochrony tych obiektéow.

Czujka magnetyczna (certyfikat zgodnosci PN-EN 50131 stopienh 2)

Czujki magnetyczne nalezy zainstalowac:

we wszystkich otworach drzwiowych wejsciowych do budynku stacji transformatorowej nN/SN
oraz wszystkich otwieranych otworach okiennych i Zzaluzjach stalowych systemow
wentylacyjnych,

wewnatrz Falownikéw DC/AC celem sygnalizacji otwarcia drzwi/pokrywy ktéregokolwiek z
Falownikéw DC/AC przez nieuprawniong osobe,

Zamawiajgcy dopuszcza, np.: w sytuacji braku mozliwosci instalacji czujek magnetycznych
wewnatrz Falownika, wykonanie innego niz z zastosowaniem czujek magnetycznych sytemu
zabezpieczenia elektronicznego Falownikéw przed ich nieautoryzowanym demontazem i
kradzieza, zintegrowanego w SSWiN. Zamawiajacy oceniajac rownowaznosé rozwigzania uzna je
za réwnowazne i mozliwe do realizacji, pod warunkiem, ze skutecznos$¢ ochrony kazdego
Falownika bedzie taka sama lub nie gorsza jak z wykorzystamy czujek magnetycznych.

na zewnatrz Falownikéw DC/AC celem sygnalizacji préby ich demontazu przez nieuprawniong
osobe,

w bramach wjazdowych i furtkach wejsciowych (certyfikat zgodnosci PN-EN50131 stopien 3)
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3)

4)

5)

e w obudowach puszek, skrzynek, obuddw, szaf zawierajgcych inne urzadzenia systeméw
bezpieczenstwa (obudowy kamer, szafy RACK urzadzen systemow zabezpieczen, skrzynki
potgczeniowe, szafy zewnetrzne z urzagdzeniami do transmisji danych itp.),

e zastosowanie kontaktrondw adekwatnych do warunkdéw srodowiskowych,

Pasywne czujki podczerwieni (certyfikat zgodnosci PN-EN50131 stopien 2)

Wewnatrz budynku stacji transformatorowej nN/SN nalezy zainstalowaé czujki ruchu skierowane na
wejscie do obiektu i wszystkie otwory okienne.

Z uwagi na mozliwos¢ fatszywych alarméw, nalezy przewidzie¢ instalacje czujek z dualnym
detektorem do zastosowan zewnetrznych z mozliwoscig pracy w zakresie temperatur min. -30°C ~
+40°C i w petni hermetyczng obudowg zabezpieczong przed wptywami warunkéw Srodowiskowych
(wilgoc¢ i zapylenie).

Czujka dymu

Jezeli w zakresie budynku stacji transformatorowej nN/SN nie zostanie zainstalowany dedykowany
system sygnalizacji p.poz., nalezy w ramach SSWiN zainstalowa¢, zgodnie z odpowiednimi tomami
Normy PN-EN 54, optyczne czujki dymu, w kazdym z pomieszczer budynku stacji transformatorowe;j
nN/SN. Nalezy zastosowac auto resetowalne czujniki — powrét do stanu normalnego po ustaniu
czynnika wywotujgcego naruszenie, bez koniecznosci dodatkowego resetu.

Lokalny sygnalizator optyczno - akustyczny do zastosowan zewnetrznych

Sygnalizator zewnetrzny optyczno - akustyczny instalowany na obiektach powinien, w szczegdlnosci
posiadac:

e certyfikat zgodnosci PN-EN50131 stopien 2,

e przetwornik piezoelektryczny generujacy modulowany dzwiek o wysokiej gtosnosci, minimum
120db,

e diody LED o duzej luminancji dla sygnalizacji optycznej w kolorze czerwonym,

e w petni hermetyczng konstrukcje elektroniki zabezpieczong przed wptywami srodowiskowymi
(wilgo¢ i zapylenie), spetniajgcg co najmniej wymagania klasy ochronnej IP65,

e prace sygnalizatora w zakresie temperatur min. -30°C ~ +40°C,
e system uniemozliwiajgcym ,zapiankowanie” przetwornika akustycznego sygnalizatora,
e zabezpieczenie antysabotazowe przed: oderwaniem od podtfoza i otwarciem.

Wymaga sie instalacje na terenie Instalacji Fotowoltaicznej sygnalizatoréw optyczno-akustycznych
zamontowanych na elewacji budynku stacji transformatorowych SN/nN i na masztach kamery CCTV,
zlokalizowanej w poblizu bram wjazdowych.

Dopuszcza sie instalacje jednego sygnalizatora o ile odlegtos¢ bramy wjazdowej od budynku stacji
transformatorowej nN/SN bedzie krétsza niz 50m.
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6)

7)

Manipulator kodowy LCD

Manipulator kodowy stuzgcy do wspodtpracy z centralg alarmowg i umozliwiajacy lokalng obstuge i

programowanie systemu alarmowego powinien, w szczegélnosci posiadac:

certyfikat zgodnos$ci PN-EN50131 stopien 2,
wyswietlacz LCD,

podswietlenie klawiatury i wyswietlacza,

diody LED informujace o stanie systemu,

alarmy wywotywane z klawiatury,

sygnalizacje dZzwiekowa wybranych zdarzen w systemie,

sygnalizacje utraty tgcznosci z centrala.

Manipulator kodowy nalezy zainstalowaé¢ wewnatrz budynku stacji transformatorowej nN/SN z
zastrzezeniem, iz jezeli odlegto$¢ bramy wijazdowej od budynku stacji transformatorowej nN/SN
bedzie dtuzsza niz 100m wymagana jest instalacja dodatkowego manipulatora kodowego w poblizu
bramy wjazdowej w odlegtosci min. 1m — max. 5m od furtki wejsciowej (dopuszcza sie instalacje na
maszcie kamery CCTV).

Nalezy wéweczas przewidzie¢ instalacje manipulatora kodowego do zastosowan zewnetrznych z
mozliwoscig pracy w zakresie temperatur min. -30°C ~ +40°C w petni hermetycznej obudowie
zabezpieczonej przed wptywami warunkow srodowiskowych (wilgo¢ i zapylenie), spetniajgcej co
najmniej wymagania klasy ochronnej IP65.

Moduty komunikacji ethernetowy i GSM/GPRS

centrale systemu SSWiN nalezy wyposazy¢ w droge transmisji sygnatow z wykorzystaniem sieci
telefonii komérkowej (modut GSM/GPRS wspodtpraca z GSM-4 i GSM LT-1 / 2). Celem
zapewnienia nalezytego zasiegu sieci GSM (co najmniej 50% zasieg ustugi GPRS w sieci PLUS
GSM), nalezy przewidzie¢ koniecznos¢ zastosowania dodatkowej anteny zewnetrznej
zabezpieczonej przed mozliwymi aktami sabotazu.

centrale alarmowe SSWiN nalezy wyposazyé w droge transmisji sygnatéw z wykorzystaniem sieci
TCP/IP.

centrala sytemu SSWiN musi zapewniaé¢ mozliwo$¢ powiadomienia o alarmach na wskazane
przez Zamawiajgcego numer/y dozoréw za posrednictwem SMS’owego przesytu danych.

w ramach konfiguracji i uruchomienia systeméw, nalezy przewidzie¢ koniecznos¢ instalacji karty
SIM oraz uruchomienia funkcjonalnosci SMS-owego powiadamiania wskazanych pracownikow
PGE o ustalonych sygnatach jak rowniez uruchomienia monitorowania do wskazanej Agencji
Ochrony na podstawie otrzymanych do wprogramowania danych konfiguracyjnych.

Zarzadzenie i konfiguracja sytemu SSWiN Instalacji Fotowoltaicznej musi odbywac sie z poziomu
przegladarki WWW.
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8) Zasilanie systemu

Zasilanie podstawowe centrali SSWiIN powinno mie¢ zagwarantowane zasilanie z dwdch niezaleznych
zrédet zasilania:

e zasilanie podstawowe - z obwodu zasilania gwarantowanego stacji transformatorowej np.
bezposrednio z rozdzielnicy potrzeb wtasnych napiecia gwarantowanego 230V AC stacji,

e zasilanie rezerwowe - przy wykorzystaniu zasilacza buforowego wyposazonego w zespét
bateryjny, akumulatory bezobstugowe gwarantujgce podtrzymanie sytemu przez Przewidziany
odpowiednig Normga, jednak nie krétszy niz 12 godzin.

9) Wspdtpraca z Systemem Rozgtaszania Komunikatow (SRK)

W zakresie wymaganej funkcjonalnosci systemu SSWIN wspétdziatanie z SRK w zakresie:

e wysterowania komunikatu ostrzegawczego w przypadku naruszenia czujnika
kontaktronowego na bramie (system alarmowy uzbrojony, start czasu na wejscie) - system
alarmowy ma spowodowac¢ wygenerowanie lokalnego komunikatu gtosowego o tresci:
Wykryto wejscie na obiekt, nalezy wytaczyc¢ alarm

e wysterowania komunikatu ostrzegawczego w przypadku wystgpienia sygnatu
wiamaniowego — system alarmowy ma spowodowaé wygenerowanie lokalnego komunikatu
gtosowego o tresci: Wykryto prébe wtamania, powiadomiono stuzby ochrony

e wysterowania komunikatu ostrzegawczego w przypadku sygnatu sabotazowego — system
alarmowy ma spowodowac¢ wygenerowanie lokalnego komunikatu gtosowego o tresci:
Wykryto sabotaz systemu, powiadomiono stuzby ochrony

e wysterowanie komunikatu ostrzegawczego potwierdzajgcego uzbrojenie systemu
alarmowego. Komunikat o tresci: System alarmowy zostat uzbrojony

System dozoru wizyjnego (CCTV)

Wymagania techniczne i funkcjonalne CCTV

Wykonawca w ramach prac zaprojektuje i wykona na terenie Instalacji Fotowoltaicznej System Dozoru
Wizyjnego (CCTV) sktadajacy sie z systemu kamer statopozycyjnych (min. 2 szt.) i szybkoobrotowych (min.
2 szt.) zapewniajacych:

- staty nadzor i rejestracje obrazéw i zdarzen catej strefy obwodowej / ogrodzeniowe;j,
- staty nadzér i rejestracje obrazéw i zdarzerr obwodowej strefy wejscia / wjazdu,
- staty nadzor i rejestracje obrazéw i zdarzen stref podejscia i stref wejsciowych do budynkow,

z lokalng rejestracjg cyfrowa z dostepem poprzez web serwer, wspomagajgcy prace i wspdtpracujacy z
Systememi Sygnalizacji Wtamania i Napadu (SSWiN) i Systemem Rozgtaszania Komunikatéw (SRK).

Lokalizacja kamer powinna zapewniaé mozliwie najwiekszg strefe widocznosci. Kamery te muszg posiadac
mozliwosé detekcji ruchu w scenie. Wykrycie ruchu w uzgodnionych miejscach krytycznych skutkowac
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musi przesytaniem informacji o tym zdarzeniu do sytemu SSWiN (wymagana funkcjonalnosc¢ rejestratora
cyfrowego) .

Komplety urzadzen centralnych do rejestracji obrazéw i elementéw sieciowych (przetgcznikéw) z
zainstalowanych na obiektach kamer powinny by¢ tak dobrane, aby zapewnia¢ poprawng prace systemow
podczas podglgdu obrazéw, ich rejestracji i odtwarzania obrazéw ze wszystkich kamer w danym obiekcie
(urzadzenia centralne muszg umozliwia¢ dotgczenie dodatkowych kamer o rozdzielczosciach wyzszych niz
2 Mpx bez wptywu na wszystkie powyzej wymienione parametry systemow).

Zastosowane urzadzenia CCTV powinny spetnia¢ wymagania standardéw ONVIF lub PSIA.

Sygnaty o alarmach technicznych i sabotazowych z systeméw CCTV powinny by¢ przekazywane do
odpowiednich obiektowych systeméw SWiN.

Zalecane sg minimalne rozmiary obiektéw (oséb) wyswietlanych na ekranie monitora (jako procent
wysokosci ekranu monitora) w zaleznosci od celu nadzoru, dla trzech przyktadowych rozdzielczosci kamer
wg EN 50132-7:2012:

ol dzo:ijZdZ'e'czosc PAL 576i - 400p 720p 1080p
Monitorowanie 5% 5% 5%
Detekcja 10% 10% 10%
Obserwacja 25 % 15% 10%
Rozpoznanie 50 % 30% 20 %
Identyfikacja 100 % 60 % 40 %
Inspekcja 400 % 250 % 150 %

Gdzie: - ,,i” oznacza liczbe linii telewizyjnych, ,p” oznacza piksele.

Ponizej przedstawiono przyktadowe rozmiary obiektéw (0séb) wyswietlanych na ekranie monitora
(jako procent wysokosci ekranu) dla kamery w rozdzielczosci PAL 576 i (400p x 720p) wg EN
50132-7:2012.

~ ~N

400 %

50%
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Gdzie:

Monitorowanie - dla celéw monitorowania szczegétowos¢ obrazu CCTV powinna byé wystarczajaca
dla obserwacji ilosci, kierunku i predkosci ludzi poruszajgcych sie na szerokiej powierzchni
(osoba wzrostu 1,7 m powinna zajmowac co najmniej 5 % wysokosci ekranu w rozdzielczosci
PAL).

Detekcja - dla celdow detekcji szczegdtowosé obrazu CCTV powinna by¢ wystarczajgca dla pewnego
potwierdzenia obecnosci osoby w obserwowanym obrazie (osoba wzrostu 1,7 m powinna
zajmowac co najmniej 10% wysokosci ekranu w rozdzielczosci PAL).

Obserwacja - dla celéw obserwacji szczegdétowos¢ obrazu CCTV powinna byé wystarczajgca dla
zobaczenia charakterystycznych szczegétéw osoby np. kolor ubrania oraz zdarzen w
obserwowanym obrazie (osoba wzrostu 1,7 m powinna zajmowac pomiedzy 25 % a 30 %
wysokosci ekranu w rozdzielczosci PAL).

Rozpoznanie - dla celdw rozpoznania szczegétowosc¢ obrazu CCTV powinna by¢ wystarczajaca dla
pewnego potwierdzenia tozsamosci osoby w obserwowanym obrazie (osoba wzrostu 1,7 m
powinna zajmowac co najmniej 50% wysokosci ekrandw rozdzielczosci PAL).

Identyfikacja - dla celdw identyfikacji szczegétowos¢ obrazu CCTV powinna by¢ wystarczajaca dla
absolutnie pewnej identyfikacji osoby w obserwowanym obrazie (osoba wzrostu 1,7 m
powinna zajmowac co najmniej 100% wysokosci ekranu w rozdzielczosci PAL).

Inspekcja - dla celéw inspekcji szczegdtowos¢ obrazu CCTV powinna byé wystarczajgca dla celéw
dowodowych dla sadu (osoba wzrostu 1,7 m powinna zajmowacé co najmniej 400 % wysokosci
ekranu w rozdzielczosci PAL).

Przyktadowe rozdzielczosci kamer dla réznych standardéw [w pikselach]:

Rozdzielczos¢ PAL 576i -
Rozmiar 400p 720p 1080p
Wysokos¢ obrazu 400 pikseli 720 pikseli 1080 pikseli
Szerokos¢ 720 pikseli 1280 pikseli 1920 pikseli

Gdzie: ,,i” oznacza liczbe linii telewizyjnych, ,p” oznacza piksele

Minimalna liczba pikseli przypadajgcych na 1 metr wysokosci obserwowanego obiektu (osoby) w
zaleznosci od celu nadzoru zgodnie z EN 50132-7:2012:

Minimalna liczba pikseli na 1 metr Zalecana liczba pikseli nall'
. . metr wysokosci
Cel nadzoru wysokosci obserwowanego obiektu obserwowanego obiektu
(0soby) zgodnie z EN 50132-7:2012 g
(osoby)
Monitorowanie 12,5 17,5
Detekcja 25,0 35,0
Obserwacja 62,5 87,5
Rozpoznanie 125,0 175,0
Identyfikacja 250,0 350,0
Inspekcja 1 000,0 1400,0

Obiektywy kamer powinny by¢ tak dobrane, aby umozliwia¢ w catym polu obserwacji rozpoznanie
obiektu. Przyjmuje sie, ze dla rozpoznania obiektu, krytycznym parametrem jest 125 pikseli na 1 m w
pionie obserwowanej sceny, zaleca sie jednak przyjecie 175 pikseli, zgodnie z powyzszg tabela.
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Wykonawca zobowigzany jest uzgodni¢ z Zamawiajgcym na etapie wykonywania Dokumentacji

Projektowej typ i rozmieszczenie kamer na obiekcie.

System CCTV powinien spetnia¢ wymagania Norm, w szczegdlnosci rodziny Norm PN-EN 62676.

Maszty kamerowe powinny by¢ wyposazone w urzgdzenia utrudniajace kradziez elementdéw systemu (np.

wieniec z pretéw lub tym podobne rozwigzania). Ponadto maszty muszg sie odznaczaé¢ odpowiednig do

ich obcigzenia sztywnoscig oraz odpornoscig na podmuchy wiatru, aby umozliwia¢ poprawng prace

kamer. Wysokosé masztéw musi by¢ tak dobrana, aby spetniaty wymagania Dokumentacji Projektowe;.

System CCTV powinien w szczegélnosci:

a)

e)

Poprzez oprogramowanie zarzgdzajgce rejestratora cyfrowego, podglad z kamer ,na zywo”,
rejestracje nagran, jak i dostep do nagran archiwalnych.

System CCTV nalezy wyposazy¢ w lokalng rejestracje cyfrowg umozliwiajgcg m.in. zapis, odtwarzanie,
tworzenie kopii, eksport nagran do popularnych formatéw plikow video np. MPEG-4, eksport klatek
obrazéw do typowego formatu pliku graficznego np. bmp, jpg, archiwizacje sygnatu wizji przez co
najmniej 30 dni oraz dostep on-line poprzez web serwer z niezaleznym kanatem transmisji
zaprojektowany na bazie Normy PN-EN 62676-4 o ile warunki techniczne w lokalizacji Instalacji
Fotowoltaicznej umozliwig realizacje takiej transmisji.

System CCTV powinien umozliwia¢ zdalng obstuge i konfiguracje systemu z poziomu przeglgdarki
WWW za posrednictwem rejestratora cyfrowego o ile warunki techniczne w lokalizacji Instalacji
Fotowoltaicznej umozliwig realizacje takiej transmisji. Urzgdzenia zastosowane w systemie CCTV
muszg pracowacé w oparciu o transmisje TCP/IP.

Umozliwia¢ wykrywanie obecnosci oséb i obiektéw w ,,sterylnej strefie” otaczajgcej chroniony obiekt.

Kamery instalowane w systemie CCTV muszg posiada¢ mozliwos¢ detekcji ruchu w scenie. Wykrycie
ruchu w uzgodnionych miejscach krytycznych (ogrodzenie, strefy podejscia do obiektéw w granicach
ich funkcjonowania) skutkowa¢ musi zadziataniem sytemu SSWiN, SRK, przesytaniem powiadomienia
o alarmie na wskazane przez Zamawiajgcego numer/y dozoréw za posrednictwem SMS’owego
przesytu danych, automatycznym nawigzaniem potaczenia wizyjnego ze wskazanym stanowiskiem
odbiorczym (np. stacja monitorowania alarméw agencji ochrony, siedziba spétki PGE EO S.A.) lub
kombinacjg w/w funkcjonalnosci.

System CCTV poprzez oprogramowanie zarzadzajgce powinien m.in. posiada¢ funkcje alarmu
antysabotazowego przy probie manipulacji kamerg (zmiana obserwowanej sceny, zastoniecie
obiektywu, oSlepienie obiektywu,), odciecia zasilania, fgcznosci z poszczegdlnymi elementami sytemu.

Zapewnia¢ aktywng wspétprace z systemem SSWIN i Systemem Rozgtaszania Komunikatéw (SRK)
zainstalowanym na obiekcie.

Posiadac bezprzerwowe podtrzymanie w przypadku zaniku zasilania podstawowego na okres nie
krétszy niz 2 godziny.

W zakresie wymaganej funkcjonalnosci systemu CCTV Zamawiajgcy wymaga wspotdziatania z SSWIN w

zakresie min.:
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b)

c)

wysterowania sygnatu informujgcego o awarii rejestratora — sygnat z wyjscia rejestratora, podtgczony
do wejscia systemu alarmowego, oprogramowany w odpowiedni sposdb. Docelowo aktywacja tego
wejscia spowoduje wystanie komunikatu do stacji monitorowania alarméw, SMSem na wskazany
numer telefonu lub jedno z powyzszych,

wysterowania sygnatu informujgcego o zaniku obrazu / sabotazu kamer — sygnat z wyjscia
rejestratora, podfgczony do wejscia systemu alarmowego, oprogramowany w odpowiedni sposéb.
Docelowo aktywacja tego wejscia spowoduje wystanie komunikatu do stacji monitorowania alarmow,
SMSem na wskazany numer telefonu lub jedno z powyzszych,

automatycznego skierowania najblizszych kamer obrotowych w miejsce wygenerowania alarmu
(brama wijazdowa, budynek stacji transformatorowej, grupy falownikéw), uruchomienia
funkcjonalnosci presetu i sledzenia obiektu,

W zakresie wymaganej funkcjonalnosci systemu CCTV oczekujemy wspdtdziatania z SRK w zakresie:

a)

wysterowanie komunikatu ostrzegawczego w przypadku aktywacji detekcji ruchu / analityki obrazu /
przekroczenia linii podczas uzbrojenia systemu alarmowego. Komunikat o tresci: Wykryto
nieuprawnione wejscie na obiekt, nalezy opuscic teren.

Dodatkowe uwagi w zakresie CCTV:

a)

b)

ustawienie presetéw kamer do obserwacji ogrodzenia, zastosowanie p6t detekcji, analityki obrazu,
opcji Sledzenia,

instalacja monitora LCD lub LED o rozdzielczosci, co najmniej 1920 x 1080 pikseli i przekatnej ekranu
min. 24” .

Minimalne wymagania dla kamer CCTV

e min. 2Mpx (Full HD);
e zmiennoogniskowy obiektyw zintegrowany z mechanicznym filtrem podczerwieni,
o wbudowany promiennik IR dalekiego zasiegu,

e rejestracja obrazu w kolorze z mozliwoscig przetaczenia pomiedzy trybem dziennym a nocnym.
W przypadku przetagczenia kamery miedzy trybem dziennym i nocnym, konieczne jest
zachowanie ostrosci obrazu,

o funkcje kompensacji Swiatta wstecznego (BLC),

o szeroki zakres dynamiki — funkcja WDR (Wide Dynamic Range)
e funkcje cyfrowej redukcji szumow (3D Noise Reduction),

e mozliwosé detekcji ruchu w scenie,

e w pefni hermetyczng obudowe zabezpieczong przed wptywami warunkéw srodowiskowych
(wilgo¢ i zapylenie), wyposazong w grzatke, spetniajgcg co najmniej wymagania klasy ochronnej
IP66,
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e temperatura pracy dostosowana do warunkéw lokalnych. Stabilna praca kamery w zakresie
temperatur min. -30°C ~ +40°C przy wilgotnosci 0 do 90% (bez kondensaciji),

e wykrywanie sabotazu,

e odpornosé na akty wandalizmu 1K10,

Systemy telewizji dozorowej (CCTV) nalezy wyposazy¢ w specjalistyczne oprogramowanie zawierajgce
inteligentne funkcje analizy obrazu:

o Detektor ruchu wideo (VMD)
o Porzucone obiekty/Zanik ruchu obiektu
o Rozpoznawanie twarzy

o Analiza sceny:

° gdy obiekt przecina prostg w wybranym kierunku,
° gdy obiekt przecina strefe w wybranym kierunku,

° ruch w strefie,

° wejscie obiektu w strefe,

° wyjscie obiektu ze sceny,

° pojawienie sie obiektu w strefie,

° znikniecie obiektu ze strefy,

° zatrzymywanie przedmiotu w strefie,

. obiekt pozostawiony w strefie wiecej niz 10 sekund
. opuszczony przedmiot w strefie

Wymagania — podglad z stacji roboczej:

rozdzielczo$¢é FullHD 1920x1080,

poklatkowosc¢ 10 ki/s na kazdg kamere,

format kodowania H.264,
e kompresja $rednia,
Wymagania — monitor do podgladu:
e rozdzielczo$¢ min. FullHD 1920x1080.
e Przekatna matrycy min. 24”.
e (Czas reakcji matrycy: 5 ms.

e (Czestotliwos¢ odswiezania obrazu: min. 60 Hz
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Wymagane parametry rejestracji obrazu w trybie alarmowym:

Kamery obiektowe, ze wzgledu na lokalizacje i funkcje realizowane w systemie, nalezy podzieli¢
na grupy wymagajgce réznych trybéw zapisu wymienione ponize;j.

1. Kamery dozorujace strefy obwodowgq i wewnetrzna obiektu - SWO muszg zapewniaé
rejestracje obrazéw dozorowanych scen zgodnie z nastepujacg taktyka:

» w wyniku detekcji ruchu przez kamery albo wykrycia przekroczenia wirtualne;j
linii lub zgtoszenia alarmu przez system ZSZ ochrony obwodowej stosuje sie
zapis zdarzeniowy z gestoscig 25 fps, przy zatozeniu:

v’ zapis prealarmowy: 55
v’ zapis alarmowy: 30s
» w pozostatych przypadkach stosuje sie zapis referencyjny z gestoscia 1 fps.
2. Kamery dozorujgce obwodowa strefe wejscia/wjazdu muszg zapewniaé rejestracje obrazéw
dozorowanych scen zgodnie z nastepujaca taktyka:
» w wyniku zgtoszenia przez system ochrony obwodowej wytgczenia strefy na czas
przejscia lub przejazdu stosuje sie zapis zdarzeniowy z gestoscig 25 fps, przy zatozeniu:
v’ zapis prealarmowy: 5s
v' zapis alarmowy: 30s

» w wyniku detekcji ruchu przez kamery albo wykrycia przekroczenia wirtualnej
linii lub zgtoszenia alarmu przez system ochrony obwodowej stosuje sie zapis
zdarzeniowy z gestoscia 25 fps, przy zatozeniu:

v zapis prealarmowy: 10s
v zapis alarmowy: 45s

» w pozostatych przypadkach stosuje sie zapis referencyjny z gestoscia 1 fps.

3. Kamery dozorujace strefy podejscia do budynkédw muszg zapewniaé rejestracje obrazéw
dozorowanych scen zgodnie z nastepujaca taktyka:

» w wyniku detekcji ruchu wykrytego przez kamery - zapis zdarzeniowy z gestoscia
25 fps, przy zatozeniu:

v’ zapis prealarmowy:  10s
v’ zapis alarmowy: 120s

> w pozostatych przypadkach stosuje sie zapis referencyjny z gestoscia 2 fps.

4. Kamery dozorujace strefy wejsciowe do budynkéw muszg zapewniac rejestracje obrazéw
dozorowanych scen zgodnie z nastepujaca taktyka:

> w wyniku detekcji ruchu wykrytego przez kamery lub sygnalizacji, przez system
SSWIN, otwarcia drzwi albo ich penetracji, stosuje sie zapis zdarzeniowy z
gestoscig 25 fps, z nastepujacy taktyka:
v’ zapis prealarmowy: 5s
v’ zapis alarmowy: 30s

» w pozostatych przypadkach stosuje sie zapis referencyjny z gestoscia 1 fps.

e czas przechowywania nagran w lokalnym rejestratorze: min 30 dni

Minimalne wymagania dla rejestratora cyfrowego

a) Urzadzenia do rejestracji sygnatéw (strumieni wizyjnych, dZzwieku i danych) w systemie CCTV musza
by¢ serwerami (rejestratorami) NVR pracujgcymi w sieci.
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b)

d)

e)

f)

h)

Rejestratory powinny zapewniac zapis, na macierzach HDD, obrazéw w rozdzielczosci nie mniejszej
niz rozdzielczos¢ zainstalowanych kamer CCTV. ze wszystkich kamer w formacie H.264, umozliwiajgc
wyswietlanie obrazu w rozdzielczosci minimum FullHD (1920x1080) na przez okres minimum 30 dni i
nie dtuzszy niz 90 dni.

Powyzszy wymadg musi by¢ spetniony przy zatozeniu dobrej jakosci i dodatkowo przy zatozeniu co
najmniej 2 godzin/dobe pracy systemu w trybie zdarzeniowym (w wyniku pobudzenia przez funkcje
detekcji ruchu lub innych funkcji logicznych analizy obrazu), przy zatozeniu wysokiej jakosci obrazéw
(minimalna kompresja); wymog ten musi by¢ dostosowany do okolicznosci pracy obiektu (liczby
pracownikéw, godzin ich obecnosci i aktywnosci w scenie dozorowanej przez kamery).

Serwery (rejestratory) muszg zapewniac rejestracje, podglad i odtwarzanie sygnatéw (strumieni
wizyjnych i danych) ze wszystkich kamer zainstalowanych w obiekcie przy ustawionych maksymalnych
parametrach tych kamer tzn. maksymalnych rozdzielczosciach, maksymalnych gestosciach zapisu
(fps), maksymalnej jakosci obrazéw w formacie MJPEG (bezstratnym) albo w formacie H.264, przy
minimalnej kompresji.

Serwery (rejestrator) NVR muszg spetniaé nastepujgce wymagania:
o wspodtpracowac z macierzami dyskowymi RAID-5 (wbudowanymi lub zewnetrznymi),
e zapewniac obstuge kamer sieciowych réznych producentéw,

e pracowa¢ w uktadzie redundantnym serwer: (rejestrator) gtdwny i rezerwowy (mozliwosc¢
zastosowania dwodch partycji dyskowych),

e mieé¢ wbudowang funkcje samo-diagnozowania ,watchdog”,
e umozliwiac rejestracje danych na zewnetrznych nosnikach.

Macierze dyskowe muszg mie¢ rezerwe 20% wynikajaca z niepewnosci dotyczacej wielkosci ruchu w
scenie i wynikajgcej z tego niedoktadnosci w okresleniu wielkosci strumienia H.264 oraz rezerwe 30%
umozliwiajgca dalszg rozbudowe systemu.

Serwery (rejestratory) NVR muszg miec rezerwe co najmniej 15% aktywnych wejsé¢ wizyjnych.

Serwery (rejestratory) NVR muszg mieé¢ wilasny zegar czasu rzeczywistego, zsynchronizowany
centralnie z pozostatymi urzadzeniami Systemu Zabezpieczern Technicznych PV, ktdéry powinien
prawidtowo dziata¢ na wifasnej, wewnetrznej baterii bez zewnetrznego zasilania przez okres co
najmniej 120 godzin.

Urzadzenia systemu CCTV nalezy zainstalowa¢ w dedykowanej do tego celu szafie RACK, wyposazonej
(w zaleznosci od potrzeb) w patchpanele, wentylatory, termostaty, zamki, przepusty szczotkowe,
listwy zasilajgce, organizery kabli. Szafa RACK zabezpieczona kontaktronem podtagczonym do systemu
alarmowego.

W zakresie wymaganej funkcjonalnosci systemu CCTV wspodtdziatanie z SSWIN w zakresie min.:

- wysterowania sygnatu informujgcego o awarii rejestratora — sygnat z wyjscia rejestratora,
podtgczony do wejscia systemu alarmowego, oprogramowany w odpowiedni sposéb. Docelowo
aktywacja tego wejscia spowoduje wystanie komunikatu do stacji monitorowania alarmoéw, SMSem
na wskazany numer telefonu lub jedno z powyzszych,
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- wysterowania sygnatu informujgcego o zaniku obrazu / sabotazu kamer — sygnat z wyjscia
rejestratora, podtgczony do wejscia systemu alarmowego, oprogramowany w odpowiedni sposdb.
Docelowo aktywacja tego wejscia spowoduje wystanie komunikatu do stacji monitorowania alarmoéw,
SMSem na wskazany numer telefonu lub jedno z powyzszych,

- automatycznego skierowania najblizszych kamer obrotowych w miejsce wygenerowania alarmu
(brama wijazdowa, budynek stacji transformatorowej, grupy falownikow), uruchomienia
funkcjonalnosci presetu i sledzenia obiektu,

W zakresie wymaganej funkcjonalnosci systemu CCTV wspétdziatanie z SRK w zakresie:

- wysterowanie komunikatu ostrzegawczego w przypadku aktywacji detekcji ruchu / analityki obrazu
/ przekroczenia linii podczas uzbrojenia systemu alarmowego. Komunikat o tresci: Wykryto

nieuprawnione wejscie na obiekt, nalezy opuscic teren.

System Rozgtaszania Komunikatéow (SRK)

Wymagania funkcjonalne

e emitowanie komunikatéw gtosowych w obszarze objetym detekcjg systeméw SSWiN i CCTV
informujgcych o wejsciu intruza w strefe chroniong w czasie uzbrojenia systemu (lub jego czesci),

e generowanie komunikatéw gtosowych po wykryciu intruza zgodnie z zaprogramowanymi
procedurami,

e  aktywna wspodtpraca z systemami SSWiN i CCTV zainstalowanym na obiekcie,

e mozliwos¢ uruchamiania SRK sygnatem z wyjs¢ bezpotencjatowych (przekaznikowych), w celu
automatycznego rozgtaszania komunikatow ostrzegawczych uprzednio zarejestrowanych
i odtwarzanych z wewnetrznej pamieci systemu SRK,

e umozliwienie zdalnego przejecia sterowania podsystemem SRK przez operatora np. w wyniku
oceny sytuacji sygnalizowanej i zweryfikowanej dzieki systemowi dozorowemu CCTV, w celu
rozgtaszania ,na zywo” komunikatéw poprzez mikrofon.

o tresc rozgtaszanych komunikatéw powinna by¢ zréznicowana i dostosowana do rodzaju alarmu
inicjujgcego zgtoszenie tj. wtargniecie na teren obiektu, naruszenie strefy chronionej, wtamanie,
napad, sabotaz, pozar itp.

e system SRK powinien zawiera¢é baze nagranych komunikatéw, przechowywanych w
wewnetrznej pamieci i wywotywanych stosownie do sytuacji.

e system SRK powinien posiada¢ bezprzerwowe podtrzymanie w przypadku zaniku zasilania
podstawowego na okres nie krétszy niz 2 godziny.

Wymagania — urzadzenia sieciowe:
Urzadzenia systemow zabezpieczen powinny pracowac w wydzielonych sieciach strukturalnych. Dla
systemow zabezpieczen nalezy wykonaé¢ autonomiczng sieé.

Sieci strukturalne LAN, dedykowane do systemdw zabezpieczen technicznych, jak réwniez pozostate,
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niezbedne okablowania powinny spetniaé nastepujgce wymagania:

>

>
>

>

Systemy powinny by¢ wykonane w topologii ringu dla przetacznikdw rdzeniowych i
typu gwiazda dla przetgcznikdw dystrybucyjnych,

Jako gtéwne media transmisyjne nalezy zastosowac kable $wiattowodowe,

Jako media transmisyjne, w relacjach punkty dystrybucyjne — urzadzenia systeméw
zabezpieczen technicznych, nalezy zastosowac miedziane kable wieloparowe,
Instalacja powinna by¢ wykonana w standardzie kat. 6 o zwiekszonej odpornosci na
zaktécenia elektro-magnetyczne w przypadkach tego wymagajacych.

Przetaczniki sieciowe sieci strukturalnej LAN dedykowanej do systeméw zabezpieczen technicznych
powinny spetniaé, co najmniej ponizsze wymagan:

>
>
>

Y V YV V V

YV VVYVYY

Przetgcznik zarzadzalny;

Porty Fast Ethernet ze wsparciem PoE;

Temperatura pracy dostosowana do warunkéw srodowiskowych- co najmniej w
zakresie od 00C do +400C;

Szyfrowanie haset, aby nie wystepowaty w konfiguracji, jako otwarty tekst.
Ochrone przeciwprzepieciowa.

Budzet energetyczny przetgcznikdw musi pozwolic¢ na zasilenie wszystkich
podtgczonych do niego kamer oraz zapewni¢ zapas mocy w wysokosci, co najmniej
20%.

llos¢ portédw dla dedykowanych modutéw optycznych nie moze byé mniejsza niz 2;
Urzadzenie musi mie¢ mozliwos¢ zarzgdzania lokalnego przez dedykowany port w
standardzie RS232;

Wsparcie dla protokotéw SNMP, NTP, IGMP, VLAN, QoS;

Wsparcie dla standardu IEEE 802.1X;

Parametr MTBF na poziomie, co najmniej 200 000 godzin;

Budzet energetyczny przetgcznikdw musi pozwoli¢ na zasilenie wszystkich
podtaczonych do niego kamer oraz zapewnic zapas mocy w wysokosci, co najmniej
20%.

Ponadto, bez wzgledu na zastosowang technologie, przetaczniki sieciowe musza
zapewni¢ poprawng transmisje danych, przepustowos$¢ oraz zapewniac
nadmiarowosc¢ ok. 20% dla transmisji danych i przepustowosci, dla zapewnienia
poprawnej pracy systemu CCTV i w przypadku ewentualnej jego rozbudowy w
przysztosci.

Oznaczenie kabli systemu ochrony fizycznej czytelnie, w sposdb jednoznacznie umozliwiajgcy

identyfikacje, wyodrebnienie i lokalizacje. Zaleca sie prowadzenie instalacji kablowej w osobnych rurach.

Niedopuszczalne jest korzystanie przez inne systemy z elementéw aktywnych sieciowych systemu

ochrony fizyczne;j.

Wymagania — zewnetrzne punkty dystrybucyjne:

Dla zewnetrznych systemdéw zabezpieczen nalezy wykona¢ autonomiczne punkty dystrybucyjne
okablowania strukturalnego, rozmieszczone zgodnie z wymogami technicznymi.

Wolnostojace punkty dystrybucyjne powinny by¢ wykonane jako zewnetrzne szafy rack, posadowione na
fundamencie z zainstalowanymi urzadzeniami grzejno-chtodzgcymi, zabezpieczone przed otwarciem
zamkami atestowanymi oraz ich otwarcie powinno by¢ sygnalizowane w systemach SSWiN.

Zewnetrzne szafy powinny by¢ wykonane z lakierowanego aluminium lub ze stali nierdzewnej lub z

tworzywa sztucznego, odporne na wytadowania atmosferyczne
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Urzadzenia inne — zewnetrzna lampa halogenowa z czujka ruchu

Na terenie Instalacji Fotowoltaicznej na drodze podejscia do stacji transformatorowej nN/SN oraz w
okolicach bramy wjazdowej nalezy zamontowa¢ minimum trzy lampy LED-owe z czujkg ruchu. Minimum
dwie lampy zainstalowane na maszcie zlokalizowanym w poblizu stacji transformatorowej nN/SN i jedng
lampe oswietlajgcg brame wjazdowg i furtke zainstalowang na maszcie. Wysokos¢ instalacji lamp nie
moze by¢ nizsza niz 8 m z zastrzezeniem odstepstwa w sytuacji opisanej w nieniejszym PFU.

Nie jest wymagane, aby czujka ruchu lampy halogenowej byta wigczona do sytemu SSWiN i spetniata
wymagania klasy Grade 2, a jedynie autonomicznie aktywowata lampe w przypadku podejscia do
Stacji Transformatorowej zgodnie z w/w wymaganiami.

6.8.3 OZNAKOWIENIE GRAFICZNE

Na bramie wjazdowej ogrodzenia terenu Instalacji Fotowoltaicznej oraz elewacji frontowej budynku stacji
transformatorowej nN/SN od strony drzwi wejsciowych nalezy zamiesci¢ odrebne tablice ostrzegawcze o
tresci, odpowiednio:

—  UWAGA OBIEKT CHRONIONY CALtODOBOWO
—  UWAGA OBIEKT MONITOROWANY
—  UWAGA OBIEKT PRYWATNY, NIEUPOWAZNIONYM WSTEP WZBRONIONY

Przyktad tablicy ostrzegawczej:

OBIEKT @‘rﬂm

MONITOROWANY

oraz tablice informacyjng dot. danych administratora systemu monitoringu:
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. Administratorem systemu monitoringu
wizyjmego zainstalowanego na terenie obiektu
jest PGE Energia Odnawialna 5.A. z siedzibg
w Warszawie przy ul. Ogrodowej 59A.

’ Monitoring  wizyjny stosowany jest
w celu ochrony osobi mienia.

v

v Podstawg przetwarzania danych z monitoringu wizyjnego jest
prawnie uzasadniony interes Administratora.

v Zapisy z monitoringu wizyjnego s przechowywane przez okres
do 3 miesiecy. Osoba zarejestrowana przez system monitoringu
wizyjmego ma prawo dostepu do swoich danych, oraz do
wniesienia skargi do UODO,

Tablice nalezy wykona¢ w formie tablic PCV lub metalowych. Materiat, z ktérych beda wykonane tablice
ostrzegawcze powinny charakteryzowad sie wysokg odpornoscig na zewnetrzne warunki atmosferyczne
zarébwno w okresie zimowym jak i letnim. Nie powinny ulegaé¢ matowieniu/blaknieciu w okresie
eksploatacji.

Ksztatt tablic prostokatny o wymiarach min. 25cm x 35 cm kazda.

Ostateczng tresc i layout tablic ostrzegawczych Wykonawca zobowigzany jest uzgodni¢ z Zamawiajgcym
na etapie wykonywania Dokumentacji Projektowe;.

6.8.4 UWARUNKOWANIA INSTALACYJNE SYSTEMOW ZABEZPIECZEN TECHNICZNYCH PV

a) Instalacja urzadzen, instalacji oraz innych elementéw Systemodw Zabezpieczen Technicznych PV nalezy
wykonadé zgodnie z ich instrukcjami z nalezytg starannos$cig wymagang od doswiadczonego podmiotu
zajmujgcego sie profesjonalnym wykonywaniem tego rodzaju Robdt, zgodnie z wymaganiami
Zamawiajgcego, Prawem Wtasciwym, Normami i Zasadami Wiedzy Techniczne;j.

b) Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ prace instalacyjne i montazowe urzadzen Systemow
Zabezpieczen Technicznych PV z nalezytg ostroznoscig istarannoscig zgodnie z obowigzujgca
technologia wykonania i w taki sposéb, aby nie doprowadzi¢ do zniszczenia lub uszkodzenia
istniejgcych sieci, budynkdw, instalacji, urzadzen, przedmiotéw lub obiektéw znajdujgcych sie na
terenie Instalacji Fotowoltaicznej.

c) Wszystkie instalowane urzadzenia i elementy Systeméw Zabezpieczen Technicznych PV powinny by¢
trwale zwigzane z konstrukcjami nosnymi obiektédw, na ktérych je zamontowano oraz wspotgraé z
charakterem obiektu.

d) Wszystkie prace instalacyjne powinny by¢ prowadzone zgodnie z zatwierdzong Dokumentacjg
Projektows.

e) Elementy Systemdw Zabezpieczen Technicznych PV powinny by¢ odporne na szczegdlne warunki oraz
zabezpieczone przed wptywem warunkéw atmosferycznych i dostepem oséb nieuprawnionych, w
tym powinny posiadaé stosowne zabezpieczenia przepieciowe, zwarciowe, przecigzeniowe oraz
zapewniajgce ochrone od porazen zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego, Prawem Witasciwym,
Normami i Zasadami Wiedzy Techniczne;j.
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g)

Do potaczenia elementéw Systemdw Zabezpieczen Technicznych PV nalezy zastosowaé przewody
zasilajgce i teletechniczne przystosowane do ich srodowiska pracy oraz zgodne z wymaganiami
okreslonymi w instrukcjach urzadzen, Normach oraz Zasadach Wiedzy Technicznej. Nalezy pozostawié
dtuzsze odcinki przewodéw w przypadku koniecznosci skorygowania potozenia elementéw. Nalezy
przewidywaé¢ minimum 5% rezerwy dtugosci przewoddw zasilajgcych i teletechnicznych. W miare
mozliwosci przebieg instalacji teletechnicznej i zasilajgcej powinien byé prowadzony réwnolegle z
przebiegiem okablowania dla pozostatych systeméw obiektéw oraz z wykorzystaniem istniejgcych
otwordw technologicznych, przepustéw kablowych, kanatéw montazowych, itp.

W ramach Robét wymaga sie od Wykonawcy odtworzenia i przywrdcenia do stanu pierwotnego
uszkodzonych lub zniszczonych terendw, konstrukcji i pokry¢ scian/stropéw/podtég oraz powtok
malarskich w pomieszczeniach, w ktérych prowadzono prace instalacyjne Systemdéw Zabezpieczen
Technicznych PV. Wszelkie przepusty iprzejscia przez sciany i stropy muszg by¢é po pracach
instalacyjnych zaszpachlowane, pomalowane i doprowadzone do stanu pierwotnego.

Wszystkie elementy wykorzystujgce w jakikolwiek sposdb znacznik czasu muszg byé¢ synchronizowane
do serwera czasu/zegara centralnego na poziomie LSZT. Synchronizacja czasu powinna by¢
automatyczna. Preferowanym protokotem synchronizacji czasu jest protokét NTP.

Czas prezentowany uzytkownikowi powinien uwzgledniaé strefe czasowg oraz zmiany czasu na letni i
zimowy.

6.8.5 WYMAGANIA DLA URZADZEN tACZNOSCI, SIECI LAN | KOMUNIKACJI INSTALACI

1)

2)

3)

4)

5)

FOTOWOLTAICZNEJ

System tacznosci powinien zapewniaé bezpieczny, zdalny dostep do wszystkich systeméw
zainstalowanych na Instalacji Fotowoltaicznej z poziomu sieci OT Zamawiajgcego z wykorzystaniem
szyfrowanych tuneli VPN.

System tgcznosci powinien spetniaé wszystkie wymagania okreslone w Warunkach Przytgczenia, w
Umowie o Przytgczenie oraz aktualnej Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej wtasciwego
0sD.

Dopuszcza sie komunikacje po mediach dostepnych w danej lokalizacji. Z uwagi na potozenie w terenie
moga by¢ brane pod uwage media typu: GSM, radiolinie, tgcza zestawione po kablach
Swiattowodowych oraz miedzianych. Zaleca sie zapewnienie redundantnych tagczy komunikacyjnych,
w zaleznosci od dostepnych na terenie farmy technologii. Jako tgcze redundantne dla technologii GSM
przyjmuje sie tgcza od dwoch réznych operatoréw (niewspotdzielgcych infrastruktury). Jesli jest taka
mozliwo$¢ wykorzystac do transmisji danych w sieci komérkowej APN PGE EO.

System tgcznosci powinien by¢ skonfigurowany w taki sposdéb, aby mozliwy byt bezposredni dostep
do wszystkich hostdw w sieci LAN Instalacji Fotowoltaicznej z poziomu sieci OT Zamawiajgcego.

Nalezy wykona¢ projekt komunikacyjny w zakresie warstwy fizycznej oraz logicznej sieci LAN i WAN
obejmujacy adresacje urzadzen Instalacji Fotowoltaicznej oraz adresacje uzytkownikdéw / hostow
zewnetrznych z ktérymi bedzie sie komunikowata Instalacja Fotowoltaiczna oraz procedury dla
uzytkownikéw korzystajgcych z dostepdw zewnetrznych. Projekt musi zawieraé kopie konfiguracji
urzadzen aktywnych.
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6) Wszystkie urzadzenia wchodzgce w sktad systemu tgcznosci powinny umozliwiaé synchronizacje czasu

za posrednictwem protokotu NTP.

7) Sie¢ LAN Instalacji Fotowoltaicznej

a)

b)

Dopuszcza sie wykonanie sieci LAN PV poza budynkiem stacji transformatorowej nN/SN w

oparciu o nastepujace technologie:

(i)

(ii)

Miedziang: zelowany kabel FTP 4x2x0,5 kat 6 o podwyzszonej odpornosci na
zaktécenia elektromagnetyczne.

lub

Swiattowodowa: kabel zewnetrzny jednomodowy posiadajacy co najmniej 8 wtdkien.
Zastosowane wkfadki swiattowodowe powinny byé kompatybilne z zastosowanymi
urzadzeniami aktywnymi.

Dla sieci LAN Instalacji Fotowoltaicznej wewnatrz budynku stacji transformatorowej SN/nN

nalezy zastosowacé zelowany kabel FTP 4x2x0,5 kat 6 o podwyziszonej odpornosci na

zaktdcenia elektromagnetyczne

Dla instalacji CCTV przewidzie¢ sie¢ LAN w wykonaniu $wiattowodowym.

Wszystkie urzadzenia systemu zabezpieczen technicznych muszg pracowaé w dedykowanej,

wydzielonej fizycznie sieci LAN.

Jako gtéwny przetgcznik zaleca sie zastosowanie urzadzenia typu switch. llosé i typ portow

powinien by¢ dostosowany do danego obiektu oraz spetnia¢ nastepujace wymagania :

o 0O 0O O O O 0O O 0O O O O

Typ przetacznika - Zarzadzany

Przetgcznik wielowarstwowy - L2/L3

Petny dupleks - Tak

Automatyczne MDI/MDI-X - Tak

Protokot drzewa rozpinajgcego - Tak
auto-Negocjacja - Tak

Obstuga sieci VLAN - Tak

Szyfrowanie / bezpieczeristwo -  SNMP,SSH
obstuguje SSH/SSL -Tak

Protokoty zarzagdzajgce - SNMPv2 oraz SNMPv3
Protokot przefaczenia - UDP, TCP, RADIUS/TACACS+
Sprzet ze wsparciem na okres 3 lat, poziom NBD, z gwarantowanymi czasami SLA,
spetniajacy powyzsze wymagania

8) Urzadzenia sieci rozlegtej WAN

a) W celu zapewnienia facznosci w sieci rozlegtej zaleca sie stosowanie routera w wykonaniu

przemystowym integrujacym.

b) Zalecane jest stosowanie urzadzen integrujgcych funkcje routera i modemu GSM.

c)

Preferowane jest zastosowanie routera IR1101-A-K9 z modutem LTE (Cisco P-LTEA-EA)- do
tacznosci  podstawowej (ustuga telekomunikacyjna dostarczona w  technologii
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9)

7.1

d)

f)

a)

b)

Swiattowodowej lub radiolinia) oraz do komunikacji po GSM Ilub innym medium
komunikacyjnym. Dopuszczalny jest router rownowazny. Do Wykonawcy nalezy wykupienie
licencji i serwiséw producenta minimum na okres 36 miesiecy. Powyzsze wymaganie wynika
z potrzeb uzyskania kompatybilnosci z systemami informatycznymi Zamawiajgcego oraz w
celu utrzymania wymagan GK PGE zabezpieczenia transmisji danych.

Ponizej Zamawiajacy przedstawia - moduty, ktdre powinny znalez¢ sie w routerze:
e Antena zewnetrzna do GSM
e Modutu dual SIM
e Zasilacz
e Licencja z mechanizmem IPSLA

Router ma umozliwia¢ komunikacje poprzez tacze przewodowe oraz LTE. Powinien
obstugiwaé protokoty takie jak: IPSLA, IPSEC, DMVPN, EIGRP, SSHv2, SNMPv3, IKEv2,
TACACS+. Router powinien zapewni¢ mozliwos¢ pracy w warunkach przemystowych. Jesli
tacze bedzie zakonczone jako $wiattowdd - Wykonawca powinien dostarczy¢ odpowiednig
wktadke SFP kompatybilng z routerem. Dla transmisji IPSEC router powinien obstugiwac ruch
na poziomie co najmniej dostarczonego pasma dla tgcza internetowego. Router musi byé
wyposazony w anteny zewnetrzne dla tacznosci GSM wraz z kablami umozliwiajgcymi
zamontowanie na zewnatrz budynku.

Wymagane jest zapewnienie indywidualnej, odseparowanej tgcznosci w sieci rozlegtej dla
systemow zabezpieczenia technicznego.

Sprzet ze wsparciem na okres 3 lat, poziom NBD, z gwarantowanymi czasami SLA, spetniajgcy
powyzsze wymagania.

Do komunikacji w fazie przejsciowej bedg wykorzystywane tunele S2S IPSEC w komunikacji do
ul. Ogrodowej 59a (siedziba Zamawiajgcego), po ewentualnym przekazaniu do zarzadzania
przez eksploatacje docelowo bedzie uruchomiony DMVPN. Do przetaczania ruchu z tacza
podstawowego na zapasowe bedzie wykorzystywany mechanizm IPSLA.

Integracja zdarzert SNMP

Zalecane jest, aby wszystkie urzadzenia wchodzace w sktad systemu tgcznosci i sieci LAN
udostepniaty dane dot. ich stanu w protokole SNMPv3.

W celu agregacji danych udostepnianych w protokole SNMP przewiduje sie instalacje
oprogramowania ZABBIX na platformie sprzetowej SCADA PV.

WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO DLA SYSTEMU SCADA, TELEMECHANIKI ORAZ
LACZNOSCI (DALEJ tACZNIE JAKO SSIN PV)

WYMAGANIA PODSTAWOWE

POSTANOWIENIA OGOLNE

1) System SSIN PV to systemy SCADA PV, telemechaniki oraz tgcznosci Instalacji Fotowoltaicznej.
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2)

3)

4)

5)

6)

7)
8)

7.2
1)

2)

3)

System SSIN PV musi zapewnia¢ mozliwos¢ zdalnego sterowania i monitorowania pracy Instalacji
Fotowoltaicznej w celu zapewnienia sprawnego wykrywania wszelkich nieprawidtowosci w pracy
Instalacji, tak aby dziatania zaradcze mogty by¢ podjete w sposdb najbardziej efektywny.

Podstawowe funkcjonalnosci systemu SSIN PV powinny uwzglednia¢ co najmniej:
a) Sterowanie i monitoring Falownikow DC/AC Instalacji Fotowoltaicznej.

b) Sterowanie i monitoring urzadzeniami infrastruktury elektroenergetycznej
(zabezpieczenia/sterowniki pola, wytgczniki/roztgczniki SN i nN, liczniki energii elektrycznej, etc).

c) Funkcje regulacyjne Instalacji Fotowoltaicznej (Kontroler).
d) Zapewnienie tgcznosci na potrzeby Zamawiajgcego oraz Operatora Systemu Dystrybucyjnego.
e) Interfejsy danych dla systemdéw zewnetrznych Zamawiajgcego oraz OSD.

System SSIN PV powinien stanowi¢ podstawowe Zrddto danych do rozwigzywania probleméw
(troubleshooting) i lokalizacji uszkodzen, oraz do podejmowania dziatan prewencyjnych i planowania
dziatan naprawczych.

Wszystkie elementy systemu SSIN PV powinny by¢ zasilone ze zrédfa napiecia gwarantowanego z
zapewnieniem podtrzymania po zaniku napiecia co najmniej przez 8 godzin.

System SCADA i systemy bezpieczenstwa (CCTV, alarmowe itd. ) powinny by¢ transmitowane osobno
i z zastosowaniem osobnych routerdéw.

Do transmisji GSM nalezy zastosowac anteny zewnetrzne — kierunkowe.

Dla zapewnienia spetnienia wewnetrznych wymogéw Zamawiajgcego w zakresie bezpieczenstwa i
eksploatacji rekomenduje sie wykorzystaé routery CISCO.

UWAGA: Wykonawca zobowigzany jest na etapie opracowywania Dokumentacji Wykonawczej
systemu SSIN PV do Scistej wspdtpracy z Zamawiajgcym celem uzgodnienia najbardziej optymalnego
(w zakresie funkcjonalnym i przysztych kosztéw eksploatacji) systemu i sposobu teletransmisji danych.

WYMAGANIA DLA SYSTEMU SCADA PV

System SCADA PV powinien by¢ dostepny dla uzytkownika (Zamawiajgcego) za posrednictwem

przegladarki internetowej, a nie dedykowanej aplikacji.

Podstawowym Zréddtem danych dotyczacych stanu Instalacji Fotowoltaicznej dla systemu SCADA PV

s3:

a) W zakresie danych dot. Instalacji Fotowoltaicznej: Falowniki DC/AC zainstalowane na
poszczegdlnych obwodach Paneli Fotowoltaicznych, data loggery, etc.

b) W zakresie danych dot. Infrastruktury elektroenergetycznej: sterownik pola, urzagdzenia EAZ,
urzadzenia telemechaniki (telepomiaréw i telesterowan), monitory parametréw sieci, etc.

c) W zakresie danych pogodowych: stacja meteo zainstalowana na Instalacji Fotowoltaicznej,
czujniki zintegrowane z Falownikami, etc.

System SCADA PV powinien komunikowa¢ sie z wszelkimi urzgdzeniami okreslonymi w punkcie 2)

powyzej poprzez sie¢ LAN Instalacji Fotowoltaicznej z wykorzystaniem standardowych interfejséw

komunikacyjnych:
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a) do transmisji danych w czasie rzeczywistym: OPC-DA/XML/UA,
IEC 61850, Modbus lub inny réwnowazny (standardowo wykorzystywany w energetyce).
b) do transmisji danych historycznych: ODBC, ADO, OPC HDA, web server, ftp lub inny rGwnowazny.

4) System SCADA PV powinien przechowywaé: wszystkie dostepne pomiary, zmiany statusu,
sterowania, nastawy, zmiany parametréw, alarmy i zdarzenia. System powinien umozliwia¢ tatwe
przenoszenie danych do systemu nadrzednego w celu ich wizualizacji, analizy i eksportu do
systemow trzecich.

5) system SCADA PV powinien umozliwia¢ tworzenie sygnatdéw i zdarzen wirtualnych bedacych
logiczng kombinacjg sygnatéw i zdarzen rzeczywistych oraz automatycznego powiadamiania w
przypadku ich zaistnienia.

6) System SCADA PV powinien umozliwiaé¢ wysytanie danych o alarmach i zdarzeniach przez email i
SMS. Lista adreséw email i numerdw telefonéw na ktére wysytane bedg informacje o alarmach i
zdarzeniach powinna by¢ dostepna dla Zamawiajgcego do dowolnej konfiguracji.

7) System SCADA PV musi zapewniac interfejs wymiany danych do OSD zgodnie z Warunkami
Przytaczenia oraz obowigzujgca Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej wtasciwego OSD

System SCADA PV powinien by¢ kompatybilny z systemem SCADA OneView dziatajgcym u Zamawiajgcego
— integracja_z systemem (dotgczenie i edycja w systemie) OneView pracujgcym u Zamawiajgcego lezy w

zakresie Robot Wykonawcy.

7.3 WYMAGANIA SPRZETOWE DLA SYSTEMU SCADA PV

Wykonawca zobowigzany jest zapewnié, aby dane z Instalacji Fotowoltaicznej bylty wyedytowane
w centralnym systemie SCADA Zamawiajgcego tzw. OneView (producent: SCADA International Sp. z 0.0.).
Do systemu OneView muszg by¢ transmitowane dane eksploatacyjne Instalacji Fotowoltaicznej,
uzgodnione z Zamawiajgcym sygnaty z falownikow i stacji SN/nN.

Dla potrzeb instalacji lokalnego systemu SCADA PV oraz zrealizowania transmisji danych do systemu
OneView przewiduje sie zainstalowanie na Instalacji Fotowoltaicznej ustandaryzowanego stosu
sprzetowego, ktérego zawartos¢ uzalezniona jest od wielkosSci Instalacji Fotowoltaicznej, ilosci
przetwarzanych danych oraz wymaganej redundancji i bezpieczenistwa, jak nastepuje:

1) Dla obiektéw o mocy do 5SMW wigcznie i nieprzekraczajacych ilosci 25 Falownikéw:
System SCADA PV i system NSSIN (jezeli wystepuje)zainstalowac na sterowniku PLC spetniajgc
wymagania opisane dla kazdego z systemow.

2) Dla obiektéw o mocy powyzej SMW i nie przekraczajacych 25MW lub przekraczajacych ilos¢ 25
Falownikéw niezaleznie od mocy obiektu:
System SCADA PV wymaga zainstalowania na osobnym serwerze sprzetowym na obiekcie
dziatajgcym w srodowisku Microsoft Windows i wykorzystujgcym lokalng baze danych Microsoft
SQL. System NSSIN moze by¢ zainstalowany na sterowniku PLC, pod warunkiem zapewnienia
komunikacji z systemem SCADA PV (integracja obu systemow jest preferowana).
Nalezy zapewni¢ witasciwe warunki pracy serwera poprzez umieszczenie go w szafie
teletechnicznej z zapewniong mozliwoscig podtrzymania zasilania awaryjnego (UPS)

3) Dla obiektéw o mocy réwnej lub wiekszej od 25MW niezaleznie od ilosci Falownikdw:
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System SCADA PV wymaga zainstalowania na serwerze wirtualnym w oparciu o oprogramowanie
VMware vSphere Essentials Plus Kit, dziatajgcym w $rodowisku Microsoft Windows
i wykorzystujagcym lokalng baze danych Microsoft SQL. Serwer wirtualny powinien by¢
zainstalowany na 2 redundatnych serwerach sprzetowych z redundatnymi zasilaczami oraz
macierzg dyskowgq z redundatnymi kontrolerami SAA.

System NSSIN moze by¢ zainstalowany na sterowniku PLC, pod warunkiem zapewnienia
komunikacji z systemem SCADA PV (integracja obu systemow jest preferowana).

Nalezy zapewni¢ wifasciwe warunki pracy serwerdw poprzez umieszczenie ich w szafie
teletechnicznej z zapewniong mozliwoscig podtrzymania zasilania awaryjnego (UPS).

7.4 WYMAGANIA DLA URZADZEN TELEMECHANIKI | EAZ W STACIACH
TRANSFORMATOROWYCH SN/NN

1) Zainstalowane na Instalacji Fotowoltaicznej urzadzenia telemechaniki i EAZ powinny spetniac
wszystkie wymagania i realizowac wszystkie funkcje zabezpieczeniowe, sterownicze oraz interfejsu
danych okreslone w Warunkach Przytaczenia oraz Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej
wiasciwego OSD.

2) Urzadzenia EAZ takie jak sterowniki pola, terminale zabezpieczeniowe powinny komunikowac sie z
systemem SCADA PV za posrednictwem protokotéw sieciowych opartych na standardach, takich jak
IEC61850 (preferowany), |EC60870-5-104, DNP 3.0 lub inny réwnowazny (standardowo
wykorzystywany w energetyce).

3) Wymagana jest instalacja sterownika pola (posiadajgcego zintegrowane funkcje zabezpieczeniowe)
we wszystkich polach rozdzielnicy SN wyposazonych w wytgczniki. W celu unifikacji rozwigzan nalezy
stosowac sterowniki pola tego samego producenta na wszystkich stacjach transformatorowych
SN/nN.

4) Wszystkie sterowniki pola powinny by¢ zintegrowane z systemem SCADA PV co najmniej w zakresie:
sygnalizacji potozenia tacznikdw w polu, wykonywania zdalnych polecen zatacz/wytacz, przegladania
rejestru zdarzen (wraz z cecha czasu).

5) Do kazdego sterownika pola powinien by¢ skonfigurowany kanat inzynierski umozliwiajacy zdalny
odczyt i konfiguracje sterownika.

7.5 WYMAGANIA DLA URZADZEN tACZNOSCI, SIECI LAN | KOMUNIKACII INSTALACII
FOTOWOLTAICZNE)J

1) System tgcznosci powinien zapewniaé¢ bezpieczny, zdalny dostep do wszystkich systemow
zainstalowanych na Instalacji Fotowoltaicznej z poziomu sieci OT Zamawiajgcego z wykorzystaniem
szyfrowanych tuneli VPN.

2) System tgcznosci powinien spetniaé¢ wszystkie wymagania okreslone w Warunkach Przytaczenia, w
Umowie Przytaczeniowej oraz aktualnej Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej
wtasciwego OSD.

3) Dopuszcza sie komunikacje po mediach dostepnych w danej lokalizacji. Z uwagi na potozenie w terenie
mogg by¢ brane pod uwage media typu: GSM, radiolinie, tgcza zestawione po kablach
Swiattowodowych oraz miedzianych. Zaleca sie zapewnienie redundantnych tgczy komunikacyjnych,
w zaleznosci od dostepnych na terenie farmy technologii. Jako tgcze redundantne dla technologii GSM
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4)

5)

6)

7)

przyjmuje sie tacza od dwdch réznych operatorow (niewspodtdzielgeych infrastruktury). Jesli jest taka
mozliwo$é wykorzystac do transmisji danych w sieci komérkowej APN PGE EO.

System tgcznosci powinien by¢ skonfigurowany w taki sposéb, aby mozliwy byt bezposredni dostep
do wszystkich hostdw w sieci LAN Instalacji Fotowoltaicznej z poziomu sieci OT Zamawiajgcego.

Nalezy wykona¢ projekt komunikacyjny w zakresie warstwy fizycznej oraz logicznej sieci LAN i WAN
obejmujacy adresacje urzadzen Instalacji Fotowoltaicznej oraz adresacje uzytkownikdéw / hostow
zewnetrznych z ktérymi bedzie sie komunikowata Instalacja Fotowoltaiczna oraz procedury dla
uzytkownikéw korzystajgcych z dostepdw zewnetrznych. Projekt musi zawieraé kopie konfiguracji
urzadzen aktywnych.

Wszystkie urzgdzenia wchodzgce w sktad systemu tgcznosci powinny umozliwiac synchronizacje czasu
za posrednictwem protokotu NTP.

Sie¢ LAN Instalacji Fotowoltaicznej

a) Dopuszcza sie wykonanie sieci LAN PV poza budynkiem stacji transformatorowej nN/SN w
oparciu o nastepujace technologie:

(i) Miedziang: zelowany kabel FTP 4x2x0,5 kat 6 o podwyzszonej odpornosci na
zaktécenia elektromagnetyczne.

lub

(i) Swiattowodowa: kabel zewnetrzny jednomodowy posiadajacy co najmniej 8 widkien.
Zastosowane wkfadki swiattowodowe powinny by¢ kompatybilne z zastosowanymi
urzadzeniami aktywnymi.

b) Dla sieci LAN Instalacji Fotowoltaicznej wewnatrz budynku stacji transformatorowej nN/SN
nalezy zastosowacé zelowany kabel FTP 4x2x0,5 kat 6 o podwyziszonej odpornosci na
zaktdcenia elektromagnetyczne

c) Dlainstalacji CCTV przewidzie¢ sie¢ LAN w wykonaniu $wiattowodowym.

d) Wszystkie urzadzenia systemu zabezpieczen technicznych muszg pracowaé¢ w dedykowanej,
wydzielonej fizycznie sieci LAN;

e) Jako gtoéwny przetgcznik zaleca sie zastosowanie urzadzenia typu switch. llos¢ i typ portéw
powinien by¢ dostosowany do danego obiektu oraz spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Typ przetacznika - Zarzadzany
Przetgcznik wielowarstwowy - L2/L3
Petny dupleks - Tak

Automatyczne MDI/MDI-X - Tak
Protokot drzewa rozpinajacego - Tak

Obstuga sieci VLAN - Tak

Szyfrowanie / bezpieczenstwo - SNMP,SSH

obstuguje SSH/SSL -Tak

Protokoty zarzgdzajgce - SNMPv2 oraz SNMPv3

Protokot przetaczenia - UDP, TCP, RADIUS/TACACS+
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o Sprzet ze wsparciem na okres 3 lat, poziom NBD, z gwarantowanymi czasami SLA,
spetniajgcy powyzsze wymagania
8) Urzadzenia sieci rozlegtej WAN

a) W celu zapewnienia tgcznosci w sieci rozlegtej zaleca sie stosowanie routera w wykonaniu
przemystowym integrujacym.

b) Zalecane jest stosowanie urzadzen integrujgcych funkcje routera i modemu GSM.
c) Preferowane jest zastosowanie routera CISCO IR829-2LTE lub réwnowazne.

d) Wymagane jest zapewnienie indywidualnej, odseparowane] tgcznosci w sieci rozlegtej dla
systemow zabezpieczenia technicznego.

e) Sprzet ze wsparciem na okres 3 lat, poziom NBD, z gwarantowanymi czasami SLA, spetniajgcy
powyzsze wymagania.

9) Integracja zdarzert SNMP

c) Zalecane jest, aby wszystkie urzgdzenia wchodzgce w skfad systemu facznosci i sieci LAN
udostepniaty dane dot. ich stanu w protokole SNMP

d) W celu agregacji danych udostepnianych w protokole SNMP przewiduje sie instalacje
oprogramowania ZABBIX na platformie sprzetowej SCADA PV.

7.6  WYMAGANIA W ZAKRESIE tACZNOSCI UKLADOW POMIAROWYCH

Wymagania w zakresie facznosci z uktadami pomiarowo — rozliczeniowymi Instalacji Fotowoltaicznej
zdefiniowano w punkcie pt.: , WYMAGANIA DOTYCZACE UKLADOW POMIAROWYCH” niniejszego zakresu
Robot.

7.7 WYMAGANIA W ZAKRESIE INSTALACJI STACJI METEOROLOGICZNE)J

Zamawiajacy wymaga, by Instalacja Fotowoltaiczna byta wyposazona w, stacje meteorologiczna.
Lokalizacja stacji meteo na terenie Instalacji Fotowoltaicznej powinna byé tak dobrana, aby
odwzorowywac warunki pogodowe panujgce na catej Instalacji Fotowoltaicznej oraz zapewnia¢ mozliwosé
doprowadzenia lokalnej sieci transmisji danych.

Stacja meteorologiczna ma funkcjonowa¢ caty rok w strefie czasowej GMT+1 (bez zmiany czasu z
zimowego na letni) oraz mierzy¢ nastepujgce parametry:

e Srednie natezenie promieniowania stonecznego [W/m?]
e Srednia temperatura otoczenia [°C]
e Srednia temperatura modutu fotowoltaicznego

Rejestrator danych stacji meteo ma dawaé mozliwos$¢ prébkowania rejestrowanych danych pomiarowych
w zakresie od 1Hz do 0.1Hz oraz zapisywac je do wartosci Srednich w zakresie 10 min, 15 min oraz 1 godz.

Wszystkie dostarczone czujniki pomiarowe majg zosta¢ poddane kalibracji, ktérej parametry majg zostaé
wprowadzone do ustawien stacji meteorologicznej.

Stacja pogodowa musi by¢ wyposazona w interfejs komunikacyjny umozliwiajacy integracje z systemem
SCADA PV.
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llos¢ zamontowanych pyranometréw powinna by¢ poparta raportami technicznymi i pozwalaé na jak
najefektywniejsze pokrycie terenu Instalacji Fotowoltaicznej.

Wykonawca zobowigzany jest do przeszkolenia trzech pracownikéw Zamawiajgcego w zakresie
konfigurowania i obstugi stacji meteorologicznej oraz do dostarczenia Zamawiajagcemu jej dokumentacji
technicznej, raportow kalibracji uzytych czujnikéw pomiarowych z informacjg o dacie kolejnej wymiany
czujnika lub jego ponownej kalibracji. Instalacja stacji meteorologicznej ma zosta¢ udokumentowana
»Raportem Instalacji Stacji Meteorologicznej” przekazanym Zamawiajgcemu wraz z pozostatg
dokumentacjg Instalacji fotowoltaicznej.

8. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO PRZED ZAKONCZENIEM ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany, po zakonczeniu prac budowlano — montazowych jest oczysci¢ Teren
Budowy ze zbednych roslin za pomocg koszenia lub usuniecia przeznaczonymi do tego celu srodkami
chemicznymi, a takze wyréwna¢ do uzyskania jednorodnej powierzchni tj. zgodnej z naturalnym
uksztattowaniem terenu.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest:

1) Wykonaé makroniwelacje terenu poprzez wyréwnanie w obrebie stotéw oraz na pozostatym terenie
farmy. Nie dopuszcza sie pozostawienia terenu farmy z uskokami i nieréwnosciami oraz zagtebieniami
powstatymi w okresie budowy. Teren farmy musi by¢ tak uksztattowany by umozliwiaé koszenie
mechaniczne w sposdb nie zagrazajacy instalacji oraz urzadzeniom, ktére bedga te ustuge wykonywaty
oraz obstudze farmy. Ziemie i humus z wykopdéw nalezy zagospodarowac poprzez uksztattowanie
terenu Instalacji Fotowoltaicznej, w szczegdlnosci uzupetnienie w miejscach po wykopach ziemnych
(falowniki, trasy kablowe), a jej nadmiar rozplantowaé na tereny przylegte do Terenu Budowy w
uzgodnieniu z wiascicielami nieruchomosci lub wywiez¢ poza Teren Budowy na odktad we wtasnym
zakresie. W razie koniecznosci nalezy zapewni¢ dowdz ziemi z zewnatrz. Wykonawca zobowigzany jest
do uzgodnienia z Inspektorem Nadzoru Zamawiajgcego miejsce sktadowania nadmiaru mas ziemi
niewykorzystanej do wbudowania. Ziemia przewidziana do wbudowania podlega ocenie przydatnosci
przez Zamawiajgcego. Po wyréwnaniu terenu nalezy posia¢ roslinnos¢ niskopienng (np. koniczyna) w
obrebie stotéw. Teren Instalacji Fotowoltaicznej po zakoriczonych pracach nalezy w catosci wykosi¢
przed Odbiorem Koricowym.

2) Usungc zaplecze budowy maszyn i sprzet z terenu Inwestyc;ji;

3) zdemontowac¢ wykonane w ramach Inwestycji wszelkie powierzchnie tymczasowe, a teren zajety
przywréci¢ do stanu sprzed robot izrekultywowaé w kierunku zgodnym z pierwotnym
przeznaczeniem;

4) teren zajety tymczasowo ze wzgledéw technologicznych na czas prowadzenia i organizacji robét np.
pod lokalizacje zaplecza budowy, placéw czasowego sktadowania komponentdw, itp., doprowadzié
do stanu pierwotnego i zrekultywowaé w kierunku rolniczym;

5) odtworzy¢ wszystkie zniszczone w toku Robdt urzadzenia melioracji szczegotowej. Przepusty drogowe
zlokalizowane w ciggach istniejgcych rowdw melioracyjnych przywréci¢ do statego uzytkowania.
Udroznié przepusty i w razie potrzeby wyprofilowaé i oczyscié istniejgce rowy w niezbednym zakresie,
dla zapewnienia spadku dna rowu;
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6)

7)

8)

9)

9.

przywrdci¢ do stanu sprzed robdt i usungé wszelkie szkody wyrzadzone w drogach prywatnych lub
publicznych lub w wyposazeniu drég itp. powstate wskutek realizowanych Robdt na Terenie Budowy
i poza nim na trasach transportu materiatéw i urzgdzen Wykonawcy;

usung¢ z Terenu Budowy wszystkie materiaty i odpady uzyskane podczas prowadzenia Robét i
przekaza¢ podmiotom posiadajgcym zezwolenie na gospodarowanie lub unieszkodliwianie tych
odpaddéw zgodnie z przepisami Prawa Wtasciwego;

inne niewymienione powyzej czynnosci konieczne do wykonania na tym etapie Robdt wynikajace z
postanowien istniejgcych pozwolen Zamawiajgcego i Pozwolen Wykonawcy;

zabezpieczyé wszystkie miejsca uszkodzonych podczas instalacji i montazu, etc. powtok
perforacyjnych elementéw Instalacji Fotowoltaicznej antykorozyjnie poprzez naniesienie powtoki
malarskiej spetniajgcej wymagania ochrony antykorozyjnej min. dla klasy kategorii korozyjnosci C5
zgodnie z Normg PN-EN ISO 12944-2:2018-02 w kolorze RAL tozsamym z lub najbardziej zblizonym do
naprawianego elementu.

CZESCI ZAPASOWE

Dla Zadania Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu czesci zapasowe zgodnie z ponizszym zestawieniem:

Lista czeSci zapasowych

Falowniki 1 szt. identyczny z tymi uzytymi w instalacji*

w przypadku falownikéw o réznych mocach — po 1 sztuce
o kazdej mocy.

Moduty Fotowoltaiczne 100 szt. na 1MW DCpeak (identyczne z tymi uzytymi w Instalacji

Fotowoltaicznej)

Przewéd PVDC >4mm?2 100 m na 1MW DCpeak (identyczny z tym uzytym w Instalacji

Fotowoltaicznej)

Szybkoztaczki (np. MC4) 50 szt. typu meskiego na 1MW DCpeak (identyczne z tymi

uzytymi w Instalacji Fotowoltaicznej)

50 szt. typu zenskiego na 1MW DCpeak (identyczne z tymi
uzytymi w instalacji)

Podtuzna (pozioma) | 5 szt. na 1 MW DCpeak (identyczna z tymi uzytymi w Instalacji
belka aluminiowa lub profil Fotowoltaicznej)

stalowy

Poprzeczna (pionowa) | 5 szt. na 1 MW DCpeak (identyczna z tymi uzytymi w Instalacji
belka aluminiowa lub profil Fotowoltaicznej)

stalowy

Sruby ze stali nierdzewnej i | 20 zest. miedzymodutowych na 1 MW DCpeak (identyczne z tymi
klemy aluminiowe uzytymi w Instalacji Fotowoltaicznej)
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20 zest. do korncowych modutéw na 1 MW DCpeak (identyczne z
tymi uzytymi w Instalacji Fotowoltaicznej)

lub wbijane Sciski ze stali 16 szt. na 1 MW DCpeak (identyczne z tymi uzytymi w instalacji)
Bezpieczniki AC niskiego | 3 zest. na 1MW DCpeak (identyczne z tymi uzytymi w Instalacji
napiecia Fotowoltaicznej)

*. jezeli Wykonawca zastosuje Falowniki, ktérych gwarancja wynosi 15 lat i producent Falownika sam zapewnia
na czas naprawy rezerwowy Falownik, nie jest wymagane dostarczenie dodatkowego Falownika jako czesci
zapasowe;.

10. WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Zamawiajgcy wymaga, aby Roboty oraz wszelkie dostarczone Urzadzenia, Materiaty, wyposazenie,
instalacje, wbudowane lub zainstalowane i uruchomione, przez Wykonawce spetniaty wymagania i byty
zgodne z Umowag, Dokumentacjg Projektows, istniejgcymi Pozwoleniami Zamawiajgcego, Pozwoleniami
Wykonawcy oraz spetniaty wymagania Operatora Sieci Dystrybucyjnej wynikajgce z Prawa Wtasciwego,
obowigzujgcych Norm jak rowniez warunkdéw pozwolen i uzgodnien, opinii, zaswiadczen, certyfikatow,
atestéw, poswiadczen jakosci, dopuszczen i innych decyzji oraz dokumentéw wymaganych zgodnie z
Prawem Wtasciwym.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robot.

10.1 WYMAGANIA W ZAKRESIE OCHRONY SRODOWISKA

W celu ochrony srodowiska w trakcie realizacji Robdt, Wykonawca jest zobowigzany m.in. do
przestrzegania wszystkich wymagan zawartych w Decyzjach Srodowiskowych wydanych dla Inwestyciji
oraz wszelkich przepiséw dotyczacych ochrony $rodowiska naturalnego, m.in. w trakcie realizacji prac
zakazuje sie zabijania dziko wystepujacych zwierzat, niszczenia ich schronien, nor, legowisk oraz miejsc
rozrodu.

Podczas robot prowadzonych w poblizu ciekdw i zbiornikéw wodnych stosowaé rozwigzania
zabezpieczajace je przed zasypaniem lub zanieczyszczeniem substancjami chemicznymi.

Jezeli wystgpi konieczno$¢ wyciecia drzew to Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ w szczegétowym
harmonogramie prac i kosztach konieczno$¢ wykonania wycinki drzew i krzewdw zgodnie z
postanowieniami i w terminach okreélonych Decyzji Srodowiskowych i uzyskanych przez Zamawiajacego
decyzjach zezwalajacych na wycinke drzew.

W przypadku prowadzenia Robét (m.in. uktadanie trasy kablowej SN) skutkujgcych kolizjg infrastrukturg
Instalacji Fotowoltaicznej z istniejgcymi drzewami, roboty prowadzone w odlegtosci mniejszej niz 0,5
promienia korony drzewa nalezy wykonaé metodg przecisku. Dla ochrony systemoéw korzeniowych drzew
w pozostatych przypadkach wystgpienia ryzyka ich uszkodzenia w trakcie prac, nalezy zastosowac ponizsze
zabezpieczenia:

a) prace prowadzié¢ recznie,

b) nalezy unika¢ mechanicznych uszkodzen drzew, krzewdw oraz warstwy urodzajnej gleby,

c) w przypadku prowadzenia prac w okresie wegetacyjnym nalezy zastoni¢ ostone korzeni.
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Wszelkie odpady powstajgce w trakcie budowy Wykonawca zobowigzany jest zbiera¢ i odpowiednio
magazynowac, a nastepnie usuwac z Terenu Budowy poprzez ich przekazanie firmie uprawnionej do
transportu i zagospodarowania odpaddw.

Za wszelkie szkody w srodowisku powstate w wyniku realizacji Robét ponosi Wykonawca.

10.2 WYMAGANIA W ZAKRESIE PRACY W OBREBIE STANOWISK ARCHEOLOGICZNYCH

Jezeli w Teren Budowy lub jego czesc jest objeta ochrong archeologiczng Wykonawca w trakcie realizacji
Robét jest zobowigzany, m.in. do przestrzegania wszystkich wymagan zawartych w miejscowych planach
zagospodarowania przestrzennego Ilub decyzjach lokalizacyjnych oraz postanowien wiasciwych
miejscowo Wojewddzkich Konserwantow Zabytkéw jakie zostaty uzyskane dla Inwestycji oraz wszelkich
przepisow dotyczgcych ochrony zabytkéw. W zakresie robdt prowadzonych w obrebie stref
archeologicznych Wykonawca musi wspoétdziata¢ z wiasciwymi organami do spraw ochrony zabytkow,
ktory kazdorazowo okresli zakres niezbednych do wykonania badan archeologicznych poprzedzajgcych
proces zainwestowania terenu.

Obowigzkiem Wykonawcy jest przed przystgpieniem do robét ziemnych uzyskaé pozwolenie od
Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw na przeprowadzenie interwencyjnych prac archeologicznych po
wczesniejszym opracowaniu programu prac archeologicznych i okresleniu terminu realizacji prac
archeologicznych.

Jezeli zaistnieje taka potrzeba Wykonawca na swdj koszt zapewni nadzdr archeologiczny oraz ewentualne
badania archeologiczne na Terenie Budowy prowadzony przez osoby spetniajgce warunki okreslone w
ustawie z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (tekst jednolity: Dz. U. z 2017
r. poz. 2187 z pdzn. zm.) wraz z przepisami wykonawczymi do tej ustawy.

10.3 WYMAGANIA W ZAKRESIE OCHRONY INTERESOW OSOB TRZECICH

W czasie prowadzenia Robét Wykonawca nie bedzie korzystat z terendw, do ktérych Zamawiajgcy
dysponuje prawem na cele budowlane w sposéb niezgodny z warunkami umoéw z wtascicielami i zasadami,
a podczas prowadzenia prac nie bedzie powodowac¢ szkéd w obiektach naziemnych (budowle, zielen,
urzadzenia drogowe, cieki i urzgdzenia melioracyjne) oraz podziemnych, stanowigcych uzbrojenie terenu
(sieci sanitarne, elektryczne, telekomunikacyjne, drenaz melioracyjny). W przypadku powstania
ewentualnych szkdd, Wykonawca jest zobowigzany do naprawienia wszelkich szkéd bedgcych wynikiem
dziatania Wykonawcy lub innych podmiotdéw dziatajgcych na zlecenie Wykonawcy przy realizacji Robét.

Wykonawca pokryje réwniez koszty odszkodowan za straty w naniesieniach, zasiewach
i nasadzeniach powstatych na skutek dziatan Wykonawcy lub innych podmiotéw dziatajgcych na zlecenie
Wykonawcy przy realizacji przedmiotu Umowy na nieruchomosciach, na ktérych bedg realizowane prace.
Wykonawca zobowigzany jest rowniez do poniesienia kosztow zajecia nieruchomosci pod Teren Budowy
wynikajgcych z umoéw dzierzawy (lub umowy o podobnym charakterze) zawartych przez Zamawiajacego
oraz ewentualnych kosztow odszkodowan za powstate ograniczenie w mozliwosci korzystania z dziatki,
jak i réwniez poniesione straty z tytutu zmniejszenia wartosci nieruchomosci na skutek dziatan
Wykonawcy lub innych podmiotéw dziatajgcych na zlecenie Wykonawcy przy realizacji przedmiotu
Umowy.
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Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu oswiadczenia wifascicieli nieruchomosci, na ktdérych byty
realizowane Roboty, o braku roszczen z tytutu zniszczen w naniesieniach, zasiewach i nasadzeniach oraz
przywrdceniu terenu nieruchomosci do staniu pierwotnego.

Wykonawca przeprowadzi inwentaryzacje fotograficzng pierwotnego stanu dziatek (lub ich czesci)
przeznaczonych pod budowe urzadzen infrastruktury technicznej Instalacji Fotowoltaicznej.
Dokumentacja fotograficzna winna by¢ przekazana Zamawiajgcemu na nosniku elektronicznym (ptyta
CD/DVD).

Podsumowujgc Wykonawca przekaze w procesie inwestycyjnym nastepujacg dokumentacje w zakresie
nieruchomosci wykorzystywanych w ramach prac:

e osSwiadczenia wtascicieli dziatek o wyrazeniu zgody na rozpoczecie Robét na nieruchomosci
(protokdt wejscia na teren),

e dok. fotograficzng stanu pierwotnego dziatek (lub ich czesci) przeznaczonych pod
przebudowe/budowe urzadzen infrastruktury Instalacji Fotowoltaiczne;j,

e os$wiadczenia witascicieli dziatek o braku roszczen z tytutu zniszczet w naniesieniach, zasiewach i
nasadzeniach oraz ograniczenie w mozliwosci korzystania z dziatki oraz przywrdceniu terenu
nieruchomosci do staniu pierwotnego (protokét zejscia z terenu).

Jezeli Teren Budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac
Roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia
lub innych podmiotdw dziatajgcych na zlecenie Wykonawcy przy realizacji przedmiotu Umowy.

Przed rozpoczeciem Robdt budowlanych Wykonawca wykona inwentaryzacje stanu technicznego
budynkéw i budowli, znajdujgcych sie w sgsiedztwie prowadzonej inwestycji. W przypadku stwierdzenia
pogorszenia stanu technicznego ww. obiektéw budowlanych w trakcie wykonywania robdét budowlanych
Wykonawca podejmie dziatania w celu ich zabezpieczenia i doprowadzi do stanu pierwotnego. W
przeciwnym wypadku Wykonawca zobowigzany jest do zaspokojenia wszelkich roszczen wynikajgcych z
pogorszenia stanu technicznego obiektow.

10.4 WYMAGANIA W ZAKRESIE OCHRONY PRZECIWPOZAROWE)

Wykonawca bedzie przestrzegat przepisdw ochrony przeciwpozarowej zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej, Normami i obowigzujgcymi przepisami Prawa Wtasciwego.

Wykonawca bedzie w petni odpowiedzialny za wszelkie szkody spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robét.

10.5 WYMAGANIA W ZAKRESIE MATERIAtOW | URZADZEN

Wszystkie dostarczone przez Wykonawce w ramach Robdot materiaty i urzadzenia muszg by¢ fabrycznie
nowe tj. wyprodukowane nie wczesniej niz 12 miesiecy przed datg dostawy na Teren Budowy,
petnowartosciowe, zdatne do zamierzonego uzytku, spetnia¢ bedg wymogi wprowadzenia do obrotu, o
ktorych mowa w art. 10 Prawa Budowlanego oraz bedg zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego, Prawem
Wiasciwym, w tym w szczegdlnosci przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z pézn. zm.) oraz przepisami wykonawczymi do tej ustawy.
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Ponadto muszg posiada¢ stosowne aprobaty techniczne wymagane Prawem Wiasciwym, wykazane
odpowiednim dokumentem stwierdzajgcym zgodno$¢ z odpowiednig Normg czy standardem (jesli
posiadanie takiego dokumentu jest wymagane zgodnie z Prawem Wifasciwym lub wymaganiami
Zamawiajgcego) oraz spetnia¢ wymagania Zamawiajgcego, Dokumentacji Projektowej, istniejgcych
pozwoleniach przekazanych Wykonawcy.

Ponadto nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami lub w sposéb trwaty dziatajgcych
szkodliwe dla otoczenia.

Zamawiajgcy ma prawo do badania prébek Materiatéw planowanych do dostarczenia na Teren Budowy
w celu sprawdzenia ich witasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji
okreslonej partii Materiatéw pod wzgledem jakosci.

Zatwierdzenie partii Materiatéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie Materiaty z
danego Zrddta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze Materialy uzyskane z
dopuszczonego zrddta w sposdb ciggty spetniajg zaakceptowane przez Zamawiajgcego parametry jakosci
i odpowiednie wtasciwosci umozliwiajgce wykorzystanie ich w ramach Robét. Sposéb prowadzenia badan
Wykonawca ustali w Programie Zapewnienia Jakosci.

Wszystkie Materiaty niespetniajgce wymagan Zamawiajgcego zostang odrzucone. Jesli Materiaty
niespetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Zamawiajgcego,
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom Wykonawca bedzie zobowigzany niezwtocznie usungc z
Terenu Budowy.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane Materiaty, do czasu, gdy bedg one uzyte do robdt,
byly zabezpieczone przed =zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i  wiasciwosci
i byly dostepne do kontroli jakosci.

10.6 WYMAGANIA W ZAKRESIE TRANSPORTU

Wykonawca odpowiedzialny jest za transport wszystkich elementdw Instalacji Fotowoltaicznej od miejsca
wytworzenia/zatadunku na Teren Budowy oraz ich roztadunek. Miejsce roztadunku musi byé
zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy lub jego najblizszym sasiedztwie.

Wykonawca, jezeli to konieczne uzyska na wtasny koszt niezbedne zezwolenia na przejazd pojazdéw o
gabarytach normatywnych i ponadnormatywnych na wszystkie drogi, na odcinku od miejsca
wytworzenia/ zatadunku do miejsca roztadunku na Terenie Budowy.

Ponadto, jezeli to konieczne uzyska na wifasny koszt niezbedne zezwolenia i pokryje koszty optat
urzedowych wynikajgcych z poczynionych uzgodnien i uzyskanych pozwolen na potrzeby
przeprowadzenia prac roztadunkowych w szczegdlnosci na zajecie pasa drogowego (np. roztadunek poza
Terenem Budowy).
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakosé wykonywanych Robét i wtasciwosci przewozonych Materiatow.

Liczba $rodkdow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i harmonogramie zatwierdzonym przez Zamawiajgcego.

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
Materiatow/Sprzetu/Urzadzen na i z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich odebranych przez Zamawiajgcego robét w ramach
odbioréw czesciowych, uszkodzonych przez $rodki transportu Wykonawcy o nadmiernym obcigzeniu
osiowym.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dostarczenie i roztadunek wszystkich elementéw Instalacji
Fotowoltaicznej. Miejsce roztadunku musi by¢ zlokalizowane w obrebie placu budowy lub jego najblizszym
sgsiedztwie.

10.7 WYMAGANIA W ZAKRESIE SPRZETU | MASZYN

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego Sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien odpowiadac pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w wymaganiach Zamawiajgcego, PZJ, projekcie organizacji robot,
zaakceptowanych przez Zamawiajgcego.

Wszystkie koszty dostaw, roztadunkéw, zatadunkow, przetadunkéw i pracy Sprzetu niezbednego do
montazu Instalacji Fotowoltaicznej poniesie w catosci Wykonawca.

Liczba i wydajnos¢ Sprzetu i maszyn powinny gwarantowac realizacje Robodt, zgodnie z Dokumentacja
Projektowg, wymaganiami Zamawiajgcego, istniejgcymi pozwoleniami i Pozwoleniami Wykonawcy oraz
terminowe ich ukonczenie zgodnie z zatwierdzonym harmonogramem Robét.

Sprzet bedacy wiasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét musi by¢ sprawny, utrzymywany
w dobrym stanie technicznym i spetnia¢ wszystkie wymagania okreslone odpowiednimi przepisami w
szczegOlnosci zwigzanymi z ochrong srodowiska i dotyczacymi jego uzytkowania np. sprzet przewidziany
do transportu, powinien by¢ dopuszczony do ruchu drogowego.

Wykonawca bedzie konserwowac Sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniaé Sprzet niesprawny.

Jakikolwiek Sprzet, maszyny, Urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania bezpieczenstwa i
higieny pracy, nie zostang dopuszczone przez Zamawiajgcego do Robdt. Wykonawca nie bedzie
uprawniony do kierowania z tego tytutu zadnych roszczen do Zamawiajgcego, w szczegdlnosci o
wydtuzenie terminu na ukoniczenie.

10.8 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

a) PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacji Zamawiajgcego
Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robdt,
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mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z Zakresem Robét
i ustaleniami z Zamawiajgcym.

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawieraé¢ w szczegdlnosci:

(Ponizszy zakres informacyjny PZJ nalezy traktowac jako szablon minimalnych wymagan tresci do
sporzqgdzenia PZJ, przy czym PZJ musi by¢ dostosowany do przedmiotu Umowy i szczegéfowego
harmonogramu Robdt.)

I. Czesc ogdlng opisujaca:

1) organizacje wykonania Robdt, w tym ustalenie terminéw dostaw, montazu i metod prowadzenia
Robét zgodnie z harmonogramem Robdt z uwzglednieniem wszystkich stron procesu inwestycyjnego,

2) organizacje ruchu kotowego i pieszego na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,
3) polityke zachowania zasad BHP oraz szczegétowe i stanowiskowe regulaminy BHP,

4) schemat organizacji kadrowej na Terenie Budowy, ze szczegdlnym uwzglednieniem metod ustalania
zastepstwa w sytuacjach planowych i awaryjnych, doboru sktadéw zespotéw roboczych, danych o
kwalifikacjach oséb odpowiedzialnych za zarzadzanie jakoscig oraz ich przygotowania zawodowego,
terminowosci wykonania poszczegélnych elementédw Robdt,

5) zasady kontroli jakosci Robdt - sposéb i procedura kontroli i sterowania jakoscig Robdt, plan
przegladdw i badan - terminy, uczestnicy, zakres, powiadamianie, itd.,

6) wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw, kontroli i badan, w tym opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan,

7) sposob oraz forma gromadzenia wynikdéw badan laboratoryjnych, zapisow pomiardow, nastaw
jednostek sterujgcych, a takze prezentacja wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, sposdb i forma przekazywania tych informacji Zamawiajgcemu.

8) pomiary i badania - zakres czestotliwos$¢ i czas trwania, dokumenty referencyjne,

9) swiadectwa legalizacji i kalibracji dla urzadzen i sprzetu badawczego. Mozliwosci demonstracji badan
dla wykazania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy,

10) zasady raportowania zdarzen i dziatart naprawczych - terminy, uczestnicy, zakres, powiadamiania, itd.,

11) system zarzadzania Dokumentacjg Projektowa i dokumentacja budowy oraz zwigzana z tym
organizacja przeptywu informacji i danych pomiedzy wszystkimi uczestnikami procesu
inwestycyjnego,

12) szkolenia — plany szkolen i instruktarzy,

13) zasady zarzadzania ryzykiem - plan zarzgdzania ryzykiem realizacji Robdt optymalizujgcy terminowe
wykonanie Przedmiotu Umowy.

Il. Czesc szczegdtowq opisujgca dla kazdego asortymentu Robét:

1) wykaz maszyn, urzadzen, Sprzetu i narzedzi stosowanych na Terenie Budowy w ramach Robét z ich
parametrami  technicznymi oraz  wyposazeniem w mechanizmy do  sterowania
i urzadzenia kontrolno-pomiarowe, w tym:
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2)

3)

a) planowany do uzycia w technologii podstawowej i awaryjnej (rezerwowy- awaryjny),
b) typy, modele, czas uzytkowania sprzetu,

c) maksymalny czas pomiedzy przeglagdami serwisowymi sprzetu,

d) zgodnos¢ ze standardami i zaleceniami europejskimi (Dyrektywami EU),

e) oznakowanie identyfikacyjne oraz informacyjne sprzetu i narzedszi,

f) materiaty eksploatacyjne i zuzycie energii zasilajgcej.

rodzaje i ilosci Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania, przetadunku materiatow,
prefabrykatéw, urzadzen, sprzetu, itp., w tym:

a) planowane $rodki transportu (poziomego i pionowego) do uzycia w technologii, podstawowej i
awaryjnej (rezerwowy- awaryjny),

b) typy, modele, czas uzytkowania jednostek transportu,

c) maksymalny czas pomiedzy przeglagdami serwisowymi Srodki transportu,

d) wptyw uzytkowania na srodowisko w tym najblizsze,

e) sposodb zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu.
Materiaty

a) proponowana procedura zatwierdzen materiatowych,

b) wzory dokumentéw do zatwierdzen materiatowych z listg zatgcznikéw,

c) referencje w specyficznych przypadkach urzadzen lub technologii nie rozpowszechnionych w
Polsce,

d) sposobiprocedura pomiaréw i badan prowadzonych podczas dostaw Materiatoéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementdéw Robét, w tym:

e wyroby budowlane podlegajgce prébkowaniu,
e ilosci, czestosci i sposoby pobierania,

e sposob przechowywania i transportu probek,
e metodyka losowego pobierania prébek,

e sposob dokumentacji pobieranych prébek,

e inne zastrzezenia i uwarunkowania.

4) dokumentacja budowy

a) wytyczne do zapewnienia jakosci dokumentacji budowy:
e projekty wykonawcze, organizacji ruchu, aranzacji obiektéw tymczasowych,
e zarzadzanie obiegiem dokumentéw w organizacji budowy,

e sposob obiegu dokumentdéw wraz z terminami dopuszczalnymi,
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e sposob weryfikacji Dokumentacji Projektowej,
e sposob oceny i weryfikacji badan geotechnicznych.

b) dokumentacja budowy (przechowywana w biurze budowy z nieograniczonym dostepem
Kierownika Budowy i Inspektorow Nadzoru Zamawiajgcego):

e dzienniki budowy,

e dzienniki montazu,

e dzienniki laboratoryjne — z procesu pobierania i oceny prébek,
e protokoty wprowadzenia / przekazania Tereny Budowy,

e umowy z Podwykonawcami,

e protokoty odbioru robot,

e protokoty z narad i ustalen,

e notatki stuzbowe i pozostata korespondencje na budowie,
e raporty z badan,

e raporty okresowe,

e inne

Przebieg Robdt oraz wszystkich zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku ich wykonywania,
a majgcych znaczenie przy ocenie technicznej prawidtowosci wykonywania Robdt oraz informacja o
catkowitym ich zakonczeniu zgodnie z warunkami Zamawiajgcego i gotowosci do przekazania do
eksploatacji bedg potwierdzane wpisami do dziennika budowy, dokonywanymi przez Kierownika Budowy,
w sposob okreslony w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenistwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 2002 r., Nr 108 poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami).

b) ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Celem kontroli poszczegélnych robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac zatozong jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci Materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajagc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badant Materiatéw oraz Robat.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiajacy moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania Materiatdw oraz robot z czestotliwoscig
zapewniajgcy stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i wymaganiami Zamawiajgcego.
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Wszystkie odbiory robdt (zanikajgcych, ulegajacych zakryciu, odbiory czesciowe, odbiér koricowy, odbiér
przed uptywem okresu rekojmi oraz odbidr przed uptywem okresu gwarancji jakosci) dokonywane beda
na zasadach i w terminach zgodnych z zasadami okreslonymi w dokumentacji technicznej. Dla dokonania
ww. odbiorow Wykonawca przedtozy Nadzorowi Inwestorskiemu niezbedne dokumenty, a w
szczegdlnosci Swiadectwa jakosci, certyfikaty, Swiadectwa wykonanych préb i atesty dotyczace
odbieranego elementu.

Odbiory czesciowe oraz odbiory robdét zanikajgcych dokonywane bedg przez Nadzér inwestorski.
Wykonaweca winien zgtosi¢ gotowos¢ do odbioréw, o ktérych mowa, wpisem do Dziennika Budowy.

Z czynnosci odbioréw robot (zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, odbiory czesciowe, odbidr korcowy,
odbiér przed uptywem okresu rekojmi oraz odbidr przed uptywem okresu gwarancji jakosci) bedzie
spisany protokdt zawierajgcy wszelkie ustalenia dokonane w toku odbioru oraz terminy wyznaczone na
usuniecie stwierdzonych w trakcie odbioru Wad. Obowigzkowy zatacznik do kazdego protokotu odbioru
robot bedzie stanowita dokumentacja fotograficzna przedstawiajgca zakres robot objety odbiorem.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w zakresie Robét, Normach i
PZ). W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Zamawiajacy ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewnié¢ wykonanie Robét zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadajg waing legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom Norm okreslajgcych procedury badan.

Zamawiajgcy bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

Zamawiajgcy, w celu sprawdzenia i weryfikacji jakosci Robdt oraz zgodnos¢ dostarczonych elementéw i
Urzadzen z wymaganiami Zamawiajgcego i Dokumentacja Wykonawczg, zastrzega sobie prawo
skorzystania z ustug niezaleznego podmiotu eksperckiego.

c) BADANIA | POMIARY

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Zamawiajacy uprawniony jest do dokonywania kontroli,
badania Materiatéw, Urzadzen, Robodt i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy.

Zamawiajgcy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢é Materiatéw i Robét z Dokumentacja Wykonawczg oraz wymaganiami niniejszego
zakresu Robdt na podstawie wynikow pomiardow dostarczonych przez Wykonawce. Zamawiajgcy moze
prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty
Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Zamawiajacy poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach
przy ocenie zgodnos$ci Materiatéw i Robdt z Dokumentacjg Projektowa i zakresem prac. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang
przez Wykonawce.

Na zlecenie Zamawiajgcego, Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych Materiatéw,
ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane Materiaty nie zostang przez Wykonawce
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usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia Wad tych Materiatéw. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

11. PROBY ODBIOROWE, PROBY ROZRUCHOWE ORAZ RUCH PROBNY

W celu sprawdzenia poprawnosci i kompletnosci wykonania Robét objetych Umowa, przeprowadzone
zostang préby elementdw Inwestycji obejmujgce swym zakresem:

I. proby odbiorowe

Il. préby rozruchowe

lll.  ruch prébny
Odbiory prac: czesciowe, przejsciowe i koAcowy zostang przeprowadzone zgodnie z warunkami
i procedurg przedstawiong w umowie z uwzglednieniem ponizszych wytycznych.

I.  proby odbiorowe

Wykonawca  przedstawi  zakres préb  odbiorowych, ktére zostang przeprowadzone
po zakonczeniu montazu Urzadzen, a przed rozpoczeciem préb rozruchowych.

W ramach Préb Odbiorowych, ktore bedg obejmowaé odpowiednie inspekcje i proby funkcjonowania (,,na
sucho”) dla zademonstrowania, ze kazde urzadzenie oraz instalacja moze bezpiecznie przejs¢ do etapu
préb rozruchowych w ramach préb odbiorowych przeprowadzone winny by¢ miedzy innymi nastepujgce
prace:

a) Sprawdzenie kompletnosci i prawidtowosci sporzgdzenia wszystkich dokumentéw dotyczacych
préb oraz inspekcji przeprowadzonych w trakcie montazu i instalacji.

b) Sprawdzenie wykonania systemu identyfikacji i oznaczen wszystkich elementéw urzadzen i
wyposazenia (tablice informacyjne i state oznaczniki z nazwami i oznaczeniami, kolorystyka).

c) Sprawdzenie wykonania pasywnych i aktywnych zabezpieczen, instalacji sprzetu
przeciwpozarowego, itp.
d) Sprawdzenie gotowosci ruchowej urzadzen, instalacji oraz wyposazenia.

e) Sprawdzenie spetnienia warunkéw BHP oraz przeciwpozarowych.

f) Préby instalacji, uziemienia Instalacji Fotowoltaicznej i stacji transformatorowej, préby
napieciowe kabli SN, préoby ruchowe komponentéw na stacji transformatorowej, proby SAT (ang.
Site Acceptance Test) kluczowych komponentéw stacji transformatorowej (w szczegdélnosci:
transformator, aparatura sredniego napiecia (SN)).

g) Sprawdzenie zgodnosci wykonanego montazu z Dokumentacjg Wykonawcza.

h) Sprawdzenie Systemu Zabezpieczen Technicznych PV. System mozna bedzie uznaé za
uruchomiony zgodnie z warunkami Umowy, gdy podczas odbioru instalacji, komisja powotana do
odbioru przez strony tj. Zamawiajgcego stwierdzi kompletne i poprawne wykonywanie wszystkich
elementéw Systemow Zabezpieczen Technicznych PV oraz potwierdzi poprawne dziatanie
wszystkich wymaganych funkcji Instalacji Fotowoltaicznej.
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Po pozytywnym zakornczeniu préob odbiorowych przeprowadzone zostang: préby rozruchowe i ruch
préobny. Wykonane one bedg w oparciu o przygotowany przez Wykonawce program i przeprowadzone w
nastepujgcym porzadku:

e préby rozruchowe,
e ruch prébny.

Powyzsze Roboty przeprowadzone bedga przez Wykonawce przy udziale przedstawicieli Zamawiajacego,
przy czym Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za ich przeprowadzenie.

Il.  proéby rozruchowe

Warunkiem przystgpienia przez Zamawiajgcego do rozruchu Instalacji Fotowoltaicznej bedzie:

e zakonczenie i potwierdzenie przez Wykonawce, stosownymi protokotami wszystkich prac
instalacyjnych, zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego i Dokumentacjg Projektowg, oraz
przekazanie kompletnej Dokumentacji Powykonawczej w zakresie Instalacji Fotowoltaicznej.

e pozytywne zakonhczeniu prob obiorowych - poszczegdlne Urzadzenia i wyposazenie Instalacji
Fotowoltaicznej, Stacji transformatorowej nN/SN zostang dopuszczone przez Kierownikdw Robét
i Zamawiajgcego do uruchomienia.

e Podtaczenie Instalacji Fotowoltaicznej do sieci dystrybucyjnej zgodnie ze specyfikacjg techniczng
okreslong w Warunkach Przyftaczenia, poswiadczone protokotem zezwalajgcym na podanie
napiecia podpisanym przez Operatora Sytemu Dystrybucyjnego.

e Wykonanie elementéw Sytemu SSIN PV oraz ukfadu transmisji danych dla potrzeb systemow
teletechnicznych sterowania i nadzoru Instalacji Fotowoltaicznej oraz Operatora Sytemu w
zakresie wymagan Operatora Systemu, zgodnie z Warunkami Przyftaczenia i obowigzujgca
instrukcja ruchu i eksploatacji sieci Operatora Systemu Dystrybucyjnego (IRiESD) poswiadczone
protokotem odbioru wymaganych na tym etapie (podanie napiecia) sygnatéw przez Operatora
Sytemu gwarantujgcych wtasciwg prace i wspétprace ruchowg Instalacji Fotowoltaicznej z KSE.

Wykonawca przygotuje program préb rozruchowych, uwzgledniajgcy wymagania Operatora Systemu
Dystrybucyjnego, w terminie najpdzniej 2 tygodni przed rozpoczeciem préb rozruchowych.

Zakres réb rozruchowych musi uwzglednia¢ w szczegdlnosci wymogi zawarte w:

a) dokumentacji techniczno-ruchowych producentéw zainstalowanych urzadzen,

b) Warunkach Przytgczenia,

c) wymogi dla Instalacji Fotowoltaicznej zawarte w Instrukcji IRIESD, Normach i Prawie Wtasciwym.
Zakres Préb Rozruchowych obejmowac bedzie réwniez sprawdzenie poprawnosci dziatania funkcji

systemow SSIN PV, w szczegélnosci:

e testy komunikacji,
e potwierdzenie kompletnosci i prawidtowe] pracy wszystkich funkcji Systemdéw SSIN PV
zgodnie z zakresem Umowy,

Wszystkie etapy préb rozruchowych muszg by¢ zgtoszone Zamawiajgcemu i OSD przez Wykonawce, a
termin przeprowadzenia Préb Rozruchowych Wykonawca uzgodni z OSD.
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Ponadto préby rozruchowe prowadzone na Instalacji Fotowoltaicznej po jej przytgczeniu do sieci
elektroenergetycznej bedg podlegaty biezgcym uzgodnieniom z OSD. Szczegdtowy sposdb prowadzenia
powyzszych préb zostanie ustalony i uzgodniony pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym. Wykonawca, z
co najmniej 14 dniowym wyprzedzeniem, powiadomi Zamawiajgcego o dacie uzyskania petnej gotowosci
do przeprowadzenia préb rozruchowych.

lll.  ruch prébny

Ruch prébny ma na celu zademonstrowanie, ze wszystkie zainstalowane przez Wykonawce Urzadzenia
dziatajg niezawodnie i Instalacja Fotowoltaiczna wraz ze stacjg transformatorowg nN/SN i Przytgczem jest
gotowa do produkcji energii elektrycznej.

Wykonawca przeprowadzi ruch prébny Instalacja Fotowoltaicznej wspdtdziatajgc z Operatorem Systemu
Dystrybucyjnego i z Zamawiajgcym.

Ruch prébny rozpocznie sie po pozytywnym zakoriczeniu wszystkich préb rozruchowych oraz pozytywnym
zakonczeniu testdw poprawnosci dziatania systemu zdalnego sterowania i nadzoru Instalacji
Fotowoltaiczne;j.

Podczas ruchu prébnego Wykonawca przeprowadzi prébe ciggtej pracy, podczas ktérej Instalacja
Fotowoltaiczna bedzie pozostawata w trybie generacji energii przez faczny czas minimalnie 120 godzin (z
wytgczeniem proceséw uruchamiania i odstawiania uzaleznionego od warunkéw zewnetrznych) i w
trakcie tego okresu nie nastgpig zadne usterki prowadzgce do zatrzymania pracy Instalacji Fotowoltaicznej
na okres dtuzszy niz 60 minut tgcznie w trakcie préby. Usuwanie usterki w trakcie préby nie moze
obejmowaé wymiany komponentdéw, a jedynie czynnosci regulacyjne. Ruch prébny bedzie uznany za
zakonczony po pozytywnym zakonczeniu préby ciggtej pracy Instalacji Fotowoltaicznej.

Wykonaweca usunie wszelkie wykryte Wady i usterki w Instalacji Fotowoltaicznej stwierdzone w czasie
ruchu préobnego. W przypadku zaistnienia usterki lub wady skutkujgcej przerwaniem przebiegu préby
ciagtej pracy na okres dtuzszy niz 60 minut tgcznie w trakcie préby, Wykonawca niezwtocznie usunie
przyczyne przerwy, po czym rozpocznie prébe ciggtej pracy od poczatku z zapewnieniem co najmniej 120
godzin bezawaryjnej pracy danej Instalacji Fotowoltaicznej (kolejny cykl).

12. INSTRUKCJA OBStUGI | EKSPLOATACII INSTALAC)I FOTOWOLTAICZNE)J

Wykonawca opracuje i dostarczy Zamawiajgcemu instrukcje obstugi i eksploatacji Instalacji
Fotowoltaicznej, ktdra powinna zawieraé w szczegdlnosci:

a) charakterystyke podstawowg obiektéw budowlanych,
b) wykonanie materiatowe i sprzetowe poszczegdlnych obiektéw budowlanych,
c) opisiprzebieg poszczegdlnych procesdw technologicznych,

d) szczegétowe i wyczerpujgce instrukcje obstugi dla wszystkich wykonanych Instalacji
Fotowoltaicznych wraz z zaleceniami eksploatacyjnymi dla charakterystycznych stanéw pracy:
tryb pracy zwykty, tryb napraw/remontowy i tryb awaryjny,

e) instrukcje stanowiskowe BHP,

f) projekty powykonawcze, przedstawiajgce instalacje, po zakonczeniu prac,
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g) schematy powykonawcze wszystkich pofaczen elektrycznych i rysunki przedstawiajgce
rozmieszczenie gtéwnych urzadzen obiektu wraz z instrukcjami montazu i demontazu oraz
instrukcjg ruchows,

h) wykaz dostarczonych maszyn, sprzetu i urzadzen wraz z podaniem nazwy producenta, wtasciwym
modelem i numerem kazdej maszyny, sprzetu lub urzadzenia oraz jego numerem katalogowym,

i) harmonogram okresowych przegladéw i konserwacji, dotyczacy kazdej instalacji maszyny, sprzetu
i urzadzenia,

j) opis stanéw awaryjnych, zapobieganie stanom awaryjnym, postepowanie w czasie awarii,
usuwanie skutkéw awarii,

k) wykaz dostarczonych czesci zamiennych,

1) certyfikaty wykonanych préb dla elementéw ich wymagajacych,

m) plan ewakuacyjny i plan ochrony przeciw pozarowej,

n) wykaz wymaganego personelu wraz z wymaganiami kwalifikacyjnymi.

Wykonawca zawrze w instrukcji eksploatacji Instalacji Fotowoltaicznej, takie inne dane
i informacje, ktore sg niezbedne dla zapewnienia prawidtowej obstugi, napraw i konserwacji Instalacji
Fotowoltaiczne;j.

Wykonawca opracuje i uzgodni z Operatorem Systemu Dystrybucyjnego odpowiednie warunki
prowadzenia eksploatacji Instalacji Fotowoltaicznej kompatybilne z ,Instrukcjg wspdtpracy Instalacji
Fotowoltaicznej”.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosc
z opracowang przez siebie Dokumentacjg Projektowg, Zakresem Robét, poleceniami Zamawiajgcego oraz
Normami i Prawem Witasciwym.

13. SZKOLENIE PERSONELU

Wykonawca zobowigzany jest zapewnié petne szkolenie personelu wskazanego przez Zamawiajgcego
przygotowujgce ten personel do fachowej obstugi i uzytkowania Instalacji Fotowoltaicznej wraz ze stacja
transformatorowg nN/SN. Szkolenie pracownikéw musi rozpoczgé sie na minimum 2 tygodnie przed
przekazaniem instalacji do eksploatacji.

Szkolenie powinno uwzglednia¢ istotne informacje oraz dane o pracy i funkcjonowaniu Instalacji
Fotowoltaicznej wraz ze stacjg transformatorowg, a w szczegdlnosci:

e zaznajomienie obstugi Instalacji Fotowoltaicznej wraz ze stacjg transformatorowg z zasadami
pracy i aspektami eksploatacyjnymi poszczegdlnych obiektéw, instalacji i urzadzen na terenie
Instalacji Fotowoltaicznej, stacji transformatorowej,

e zaznajomienie obstugi Instalacji Fotowoltaicznej, stacji transformatorowej z zasadami
zapewnienia niezawodnosci pracy, osiggania zatozonych parametréw technicznych oraz zasadami
eksploatacji i konserwacji poszczegdlnych elementéw w zakresie mechanicznym, elektrycznym i
automatyki.
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e zaznajomienie obstugi funkcjonalnosci Systemdéw SSIN PV w tym procedur sterowania i
monitowania systemow Instalacji Fotowoltaicznej.

e zaznajomienie obstugi Instalacji Fotowoltaicznej z Systemem Zabezpieczen Technicznych PV
e zaznajomienie obstugi i konfiguracji stacji meteorologicznej.
W szczegdlnosci w trakcie szkolenia Wykonawca zobowigzany jest:

a) przedstawia¢ i omowi¢ Dokumentacje Powykonawczg catej Instalacji Fotowoltaicznej wraz ze
stacja transformatorowa,

b) przedstawic¢ i oméwic rozwigzania zawarte w Dokumentacji Powykonawczej dla poszczegdlnych
obiektéw, instalacji i urzadzen,

c) przedstawi¢ i omowi¢ procedury i schematy uzytkowania (konserwacji) poszczegdlnych
obiektéw/instalacji Instalacji Fotowoltaicznej wraz z elementami i wyposazeniem stacji
transformatorowej,

d) przedstawi¢ szczegdtowe informacje dotyczace istotnych warunkdéw i zasad przeprowadzenia
serwisu poszczegdlnych Urzadzer/instalacji,

e) przedstawi¢ i omoéwié zainstalowane Srodki bezpieczernstwa gwarantujace sprawng prace
Instalacji Fotowoltaicznej, stacji transformatorowej i bezpieczenstwa personelu Zamawiajgcego.

f) Szkolenie powinno uwzgledniac istotne informacje oraz dane o pracy i funkcjonowaniu Systeméw
Zabezpieczenn Technicznych PV przygotowujgce personel do fachowej obstugi i uzytkowania
poszczegblnych systemow, urzadzen, aplikacji oraz procedur ich sterowania, monitowania i
konfiguracji.

Szkolenie sktadac sie bedzie z zajec teoretycznych, w formie wyktadu oraz z zaje¢ praktycznych w zakresie
obejmujacym procedury uruchamiania, dziafania, zatrzymywania
i tryby awaryjne Instalacji Fotowoltaicznej i urzadzen stacji transformatorowe;j.

Zakres i poziom petnego cyklu szkoleniowego powinien zagwarantowac stopien wyszkolenia personelu
Zamawiajgcego do samodzielnego dziatania w zakresie obstugi Instalacji Fotowoltaicznej w tym wszystkich
systemdw i urzadzen zainstalowanych na stacji transformatorowej i funkcjonalnosci Systemdw SSIN PV.

Szkolenie winno zosta¢ przeprowadzone na terenie wybudowanej Instalacji Fotowoltaicznej dla min 6
0s6b — personelu Zamawiajacego i musi sie zakonczy¢ przez przekazaniem instalacji do eksploatacji i
podpisaniem protokotu korncowego.

Szczegdtowy program szkolenia, opracowany przez Wykonawce, zostanie przekazany do Zamawiajgcego
najpdzniej 14 dni przed planowang datg jego rozpoczecia i musi zyskac akceptacje Zamawiajacego.

Zarowno program szkolenia, jak i materiaty szkoleniowe bedg przygotowane w jezyku polskim.

Wszelkie dokumenty szkolenia i dokumenty niezbedne do obstugi powinny by¢ dostarczone
(w jezyku polskim) w wersji elektronicznie (w zapisie cyfrowym na nos$niku USB).

14. GWARANCJA JAKOSCI, NAPRAWY GWARANCYJNE

14.1 MINIMALNE TERMINY | ZAKRES ODPOWIEDZIALNOSCI GWARANCYJNEJ
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Wykonawca zobowigzany jest udzieli¢ Zamawiajgcemu Gwarancji Jakosci na wykonane w ramach Umowy
Roboty w tym na dostarczone Materiaty, Urzagdzenia, wyposazenie i instalacje na okres wskazany w ofercie
Wykonawcy, jednakze nie krétszy niz 12 miesiecy, liczony poczawszy od daty podpisania protokotu
Odbioru Koricowego przez Zamawiajgcego.

Wykonawca gwarantuje, ze wszystkie Roboty oraz Urzadzenia i Materiaty, instalacje, wyposazenie bedg
petnowartosciowe, dostarczone bez jakichkolwiek Wad projektowych, konstrukcyjnych, materiatowych,
prawnych i wykonawczych, i ze Roboty zostang wykonane w sposéb opisany w niniejszej zakresie Robét,
fachowo i przy uzyciu Nowych Urzadzen i Materiatéw oraz zgodnie z Zasadami Wiedzy Technicznej,
zasadami sztuki budowlanej oraz najlepszymi praktykami w branzy energetyki fotowoltaicznej.

Jednoczesnie Zamawiajgcy wymaga udzielenia gwarancji na:

Moduty Fotowoltaiczne

) minimum 10 lat od daty zakupu
Gwarancja produktowa )
Urzadzenia/komponentu

Gwarancja Producenta na moc znamionowg

Modutdw Fotowoltaicznych minimum 30 lat od

daty produkcji, z zastrzezeniem:

e Liniowy spadek mocy znamionowej

. . . i e maksymalny spadek mocy znamionowej w

Gwarancja mocy znamionowej Modutow ) ) ) )

. ciggu pierwszego uzytkowania roku: 2 %,

Fotowoltaicznych ] )

e maksymalny spadek mocy znamionowej w
latach kolejnych uzytkowania: 0,45% na
rok,

e minimalna moc znamionowa po 10 latach

uzytkowania: 90% z mocy wyjsciowej,

Falowniki

. minimum 10 lat od daty zakupu
Gwarancja produktowa

Urzadzenia/komponentu

Wykonawca zobowigzany jest w ramach Dokumentacji Powykonawcze] przekaza¢ Zamawiajacemu
dokumentacje wystawiong przez producenta potwierdzajgcg udzielenie gwarancji na kazdy zainstalowany
Modut Fotowoltaiczny i Falownik w catym wymaganym przez Zamawiajgcego okresie odpowiedzialnosci
gwarancyjnej (wymagana identyfikacja na podstawie numerdow).

14.2 ZASADY NAPRAW GWARANCYJNYCH

a) W przypadku, gdyby w trakcie okresu gwarancji okreslonym w pkt. powyzej zostata ujawniona
jakakolwiek Wada lub usterka, Wykonawca rozpocznie niezwtocznie prace naprawcze na swoj wtasny
koszt, nie pdzniej niz w terminie 12 godzin od momentu powiadomienia o zaistnieniu Wady lub
usterki. Usuniecie Wady lub usterki, jesli niezbedna jest wymiana uszkodzonych urzadzen lub
elementdw na nowe, nastgpi w ciggu 120 godz. od daty/godziny powiadomienia Wykonawcy przez
Zamawiajgcego, pod warunkiem jednak dostepnosci zastepczego urzadzenia lub elementu, ktéry
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c)

ulegt uszkodzeniu w ciggu 24 godzin od zgtoszenia Wady lub usterki. W przypadku braku w ciggu 24
godzin od zgtoszenia Wady lub usterki dostepnosci zastepczego urzadzenia lub elementu, ktéry ulegt
uszkodzeniu, Strony niezwtocznie uzgodnig termin usuniecia Wady lub usterki odpowiednio do czasu
niezbednego do dostawy nowego elementu/urzadzenia. Usuniecie Wady lub usterki, jesli nie bedzie
potrzebna wymiana urzadzen lub elementéw na nowe, nastgpi w ciggu 72 godz. od daty/godziny
powiadomienia Wykonawcy przez Zamawiajgcego o wystgpieniu Wady lub usterki. Zasady i zakres
Serwisu Gwarancyjnego zostaty przedstawione w Zatgczniku nr 18 do Umowy.

Jezeli w okresie gwarancji w tym samym Urzadzeniu lub elemencie 3-krotnie zostang stwierdzone
Wady lub usterki, wéwczas Wykonawca bedzie zobowigzany na swdj koszt do wymiany tego
Urzadzenia lub elementu na nowy, wolny od Wad.

Jezeli Wykonawca nie przystgpi do napraw w wymaganym terminie lub nie bedzie przeprowadzat
napraw w wymaganych terminach, Zamawiajgcy moze je usungc¢ lub zlecié¢ jej usuniecie osobie
trzeciej na koszt i ryzyko Wykonawcy (wykonanie zastepcze). Dokonanie naprawy przez
Zamawiajgcego na podstawie niniejszego postanowienia nie powoduje utraty praw z gwarancji ani
rekojmi oraz dochodzenia od Wykonawcy kar lub odszkodowania na zasadach przewidzianych w
Umowie.

Naprawy moga by¢ przeprowadzane jedynie w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami Prawa
Wiasciwego, specyfikacjami materiatowymi, Normami oraz Zasadami Wiedzy Technicznej. Przed
kazda naprawa Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o przedmiocie i zakresie naprawy, w formie
ustalonej przez Strony (np. e-mailem), chyba, Ze sytuacja wymaga natychmiastowej reakcji i
wczesniejsze powiadomienie nie jest mozliwe.

Wszystkie materiaty, komponenty, podzespoty lub urzadzenia wymienione w ramach napraw
gwarancyjnych bedg fabrycznie nowe, o rownej lub wyzszej jakosci niz Materiaty, komponenty,
podzespoty lub Urzadzenia podlegajace wymianie.

Wszelkie koszty, w tym urzadzen i narzedzi, robocizny, materiatéw lub Czesci Zamiennych
niezbednych do prawidtowego wykonywania napraw gwarancyjnych beda ponoszone przez
Wykonawce.

14.3 GWARANTOWANE WSKAZNIKI DYSPOZYCYJNOSCI INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE)

Jakos¢ wykonania Instalacji Fotowoltaicznej bedzie mierzona w okresie eksploatacji m.in. na podstawie

wskaznika dyspozycyjnosci produkcyjnej Instalacji Fotowoltaiczne;j.

Wymaga sie aby czasie eksploatacji, w okresie gwarancji, wskaznik dyspozycyjno$¢ rocznej Instalacji

Fotowoltaicznej byty nie mniejszy niz 98%.

14.3.1 Wskaznik dostepnosci produkcyjnej Instalacji Fotowoltaicznej (DOST)

Wskaznik dyspozycyjnosé Instalacji Fotowoltaicznej w okresie rozliczeniowym, obliczony jako sSrednia

wazona dostepnosci wszystkich zainstalowanych Falownikéw, nalezy obliczy¢ zgodnie z ponizszg formuta:

DOST_F1+ MOC_F1+ ---DOST_Fn* MOC_Fn
MOC_F1 + ---MOC_Fn

DOST =

Gdzie:

F1...Fn — numer poszczegdlnego Falownika DC/AC,
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DOST_F1...DOST_Fn — dostepnos$¢ poszczegdlnego Falownika w okresie rozliczeniowym (obliczona na
podstawie wzoru DOST_Fn),

MOC_F1...MOC_Fn — taczna moc Paneli Fotowoltaicznych podfaczonych do poszczegdlnego Falownika
F1...Fn,

Wymaga sie od Wykonawcy, aby funkcjonalnos¢ systemu SSIN PV, pozwalata na obliczanie wskaznik DOST
dla Instalacji Fotowoltaicznej w czasie rzeczywistym.

W?zdr raportu miesiecznego oraz wzor raportu rocznego i jego ostateczny ksztatt zostanie ustalony z
Zamawiajgcym na etapie oborowym. Raporty powinny prezentowac zapisy parametréw Instalacji
Fotowoltaicznej umozliwiajgce wyliczenie wartosci wskaznikow DOST w okresach miesiecznych i rocznym
oraz zawiera¢ informacje o zaistniatych usterkach/awariach.

14.3.2 Wskainik dyspozycyjnosci pojedynczego Falownika DC/AC (DOST_Fn)

Dyspozycyjnosé pojedynczego Falownika zdefiniowana zostata jako stosunek liczby godzin w okresie
rozliczeniowym pomniejszona o liczbe godzin awarii i trybu btedu Falownika uniemozliwiajacego jego
prawidtowe funkcjonowanie (niedyspozycyjnosé), liczbe godzin wytgczenia Falownika ze wzgledu na jego
planowa obstuge techniczng oraz liczbe godzin wytgczenia Falownika ze wzgledu na awarie sieci SN (z
przyczyn niezaleznych od Wykonawcy) przez liczbe godzin w okresie rozliczeniowym pomniejszonej o
liczbe godzin wytaczenia Falownika ze wzgledu na awarie sieci SN.

Dostepnosé pojedynczego Falownika w okresie rozliczeniowym nalezy obliczyé zgodnie z poniisza
formuta:

T—Ta—To—Tw

DOST Fn =
-n T—Tw

Gdzie:
T — oznacza liczbe godzin pracy Instalacji Fotowoltaicznej w okresie rozliczeniowym,
Ta — oznacza liczbe godzin awarii lub trybu btedu danego Falownika w okresie rozliczeniowym,

To — oznacza liczbe godzin wytgczenia danego Falownika ze wzgledu na planowang obstuge serwisowa.
Dla planowanej obstugi serwisowej wykonywanej w okresie od 01 pazdziernika do 31 marca w godzinach
18:00-9:00 rano i okresie od 01 kwietnia do 30 wrzesnia w godzinach 20:00-8:00 rano, wartos¢ To przyjgc
0 godzin (stownie zero godzin),

Tw — oznacza ilos¢ godzin wytaczenia danego Falownika ze wzgledu na awarie sieci SN, do ktérej jest
przytaczona Instalacja Fotowoltaiczna.

14.3.3 Zasady wyliczania kar za niedyspozycyjnosc Instalacji Fotowoltaicznej (K)

W przypadku niedotrzymania gwarantowanej dostepnosci Instalacji Fotowoltaicznej w danym okresie
rozliczeniowym Wykonawca zobowigzany bedzie do zaptaty Zamawiajgcemu kary umownej (K) ktérej
wartos$¢ zostanie ustalona na podstawie ponizszej formuty:

K = (DOST_G — DOST_0) 100 % P x CA * D

Gdzie:
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DOST_G — Dostepnosé gwarantowana przez Wykonawce na etapie sktadania oferty, przy czym nie nizsza
niz 0.98,

DOST_O — Dostepnosc faktycznie osiggnieta w okresie rozliczeniowym,

CA — Cena aukcyjna uzyskana dla Instalacji Fotowoltaicznej w ramach aukcyjnego systemu wsparcia
odnawialnych zrédet energii zgodnie z procedurg ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach
energii (Dz.U. 2018.1269 ze zm).

P — wskaznik odpowiadajacy rocznej produkcji energii elektrycznej. Wartosé¢ P przyja¢ réwng 10, co
stanowi odpowiednik 1% z 1000 godzin ekwiwalentnych pracy Instalacji Fotowoltaicznej (Srednia dla
Polski).

D — Wspdtczynnik degradacji Modutdw Fotowoltaicznych przyjety z tabeli ponizej,

Rok
eksploataciji D

1 0.970
2 0.963
3 0.956
4 0.950
5 0.943
6 0.937
7 0.930
8 0.923
9 0.917
10 0.911

15. PRZEPISY PRAWNE ZWIAZANE Z PROJEKTOWANIEM | WYKONANIEM PRZEDSIEWZIECIA

Wykonawca realizujgc Roboty zobowigzany jest do stosowania przepisow Prawa Wiasciwego w
szczegolnosci:

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz.U. 2018 poz. 1202
z pbézniejszymi zmianami) wraz z aktami wykonawczymi do tej ustawy,

2) Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (tekst jednolity: Dz.U. z 2018 poz.
1276 z pdzniejszymi zmianami),

3) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 roku w sprawie zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity: Dz. U. 2013 r., poz. 1129),

4) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 roku w sprawie okreslenia metod
i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztow robdét budowlanych okresSlonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. 2004 r., Nr 130 poz. 1389),
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5) Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012
r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2012 r., poz. 462 z
pozZniejszymi zmianami),

6) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 sierpnia 2016 r. w sprawie wzoréw: wniosku o
pozwolenie na budowe lub rozbiérke, zgtoszenia budowy i przebudowy budynku mieszkalnego
jednorodzinnego, o$wiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele
budowlane, oraz decyzji o pozwoleniu na budowe lub rozbiérke (Dz.U. 2016 poz. 1493 z
pozniejszymi zmianami),

7) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 r., Nr 108 poz. 953
z pozniejszymi zmianami),

8) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. 2015
poz. 1422 z pdzniejszymi zmianami),

9) Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2014
roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych
(Dz.U. 2012 r., poz. 463),

10) Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 roku o dozorze technicznym (tekst jednolity: Dz.U. 2017 poz. 1040
z pozniejszymi zmianami),

11) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity: Dz.U. 2018
poz. 620 z pdzniejszymi zmianami),

12) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U.
2010 r. Nr 109 poz. 719),

13) Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity: Dz.U. 2017
poz. 2101 z pdzniejszymi zmianami) wraz z aktami wykonawczymi do tej ustawy,

14) Ustawa z dnia 27 marca 2003 roku o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (tekst
jednolity: Dz. U. 2017 poz. 1073 z pdzniejszymi zmianami),

15) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 roku
w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujgcych w budownictwie (Dz.U. 1995 r., Nr 25 poz. 133 z pdzniejszymi zmianami),

16) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (tekst jednolity: Dz.U. 2016 poz.
1570 z pdzniejszymi zmianami),

17) Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 roku o normalizacji (tekst jednolity: Dz.U. 2015r., poz. 1483 z
pdziniejszymi zmianami),

18) Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 roku o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity: Dz.U. 2017 poz.
1226 z pdzniejszymi zmianami),
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19) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity: Dz. U. 2017 poz.
519 z pdzniejszymi zmianami),

20) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tekst jednolity: Dz.U. 2018 poz. 142 z
pozniejszymi zmianami),

21) Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i lesnych (tekst jednolity: Dz.U. 2017
poz. 1161 z pdzniejszymi zmianami),

22) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 roku w sprawie dopuszczalnych
poziomdéw hatasu w srodowisku (tekst jednolity: Dz. U. 2014 r., poz. 112 z pdzniejszymi zmianami),

23) Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 25 listopada 2010 r. w sprawie obiektéw i robot
budowlanych, w sprawach ktdrych organem pierwszej instancji jest wojewoda (Dz.U. 2010 nr 235
poz. 1539 z pdzniejszymi zmianami),

24) Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 roku o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na sSrodowisko (tekst
jednolity: Dz. U. 2017 poz. 1405 z pdézniejszymi zmianami).

25) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkdw, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do wéd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. 2014 poz. 1800 z pdzniejszymi zmianami),

26) Rozporzadzenie Ministra gospodarki z dnia 28 marca 2013 roku w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. 2013 r., poz. 492 z
pozZniejszymi zmianami),

27) Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami (tekst jednolity: Dz. U.

22017 r. poz. 2187 z pdzn. zm.) wraz z przepisami wykonawczymi,

28) Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
krajowych ocen technicznych (Dz.U. 2016 poz. 1968 z pdzniejszymi zmianami).

W przypadku, gdy powyzsze przepisy ulegty zmianom lub zostaty zastgpione innymi, Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania najnowszych wydan ustaw i rozporzadzen.

16. NORMY ZWIAZANE Z PROJEKTOWANIEM | WYKONANIEM ZAMIERZENIA
BUDOWLANEGO

Wykonawca realizujgc Roboty zobowigzany jest do stosowania obowigzujgcych na terenie Polski Norm, w
szczegolnosci wymienionych ponizej.

W przypadku, gdy ponizsze normy techniczne ulegty zmianom lub zostaty zastgpione innymi, Wykonawca
jest zobowigzany do stosowania najnowszych wydan norm technicznych.

Wykaz Norm czesci konstrukcyjno-budowlanej:

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
PN-B 02481:1998 - ,
gruntow.

PN-B 1990:2004 - Podstawy projektowania konstrukcji
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PN-82/B-02000

Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

PN-82/B-02001

Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

PN-82/B-02003

Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

PN-90/B-03000

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

PN-76/B-03001

Konstrukcje i podtoza budowli. Ogélne zasady obliczen.

PN-B-03215:1998

Konstrukcje stalowe. Potgczenia z fundamentami.

PN-B-06050:1999

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonawstwa i badania przy odbiorze.

PN-5-06102:1997

Drogi samochodowe — Podbudowy z  kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

PN-B-06200:2002

Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i
odbioru. Wymagania podstawowe (wraz z normami
powotanymi).

PN-EN 1997-1:2005 (U)
Eurokod 7:

Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-EN 1990:2004/Ap1 Eurokod.

Podstawy projektowania konstrukgji.

PN-84/5-96023

Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego.

PN-EN 1993:2007 Eurokod 3

Projektowanie konstrukcji stalowych

PN-EN 1991-1-3:2005
Eurokod 1

Oddziatywania na konstrukcje -- Cze$¢ 1-3: Oddziatywania
ogolne -- Obcigzenie $niegiem

PN-EN 1991-1-4:2008/A1:2010
Eurokod 1

Oddziatywania na konstrukcje -- Cze$¢ 1-4: Oddziatywania
ogolne -- Oddziatywania wiatru.

PN-EN 1090-1+A1:2012

Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Czes¢ 1:
Zasady oceny zgodnosci elementéw konstrukcyjnych

PN-EN 1090-2+A1:2012

Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Czes¢ 2:
Wymagania techniczne dotyczgce konstrukcji stalowych

PN-EN 1090-3:2008

Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Czes¢ 3:
Wymagania techniczne dotyczgce konstrukcji aluminiowych

PN-EN 1SO 1461

Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne
metoda zanurzeniowg -- Wymagania i metody badan

PN-EN 1SO 12944-2:2018-02

Farby ilakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych
za pomocg ochronnych systeméw powtokowych -- Czesé 2:
Klasyfikacja srodowisk
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PN-EN 10346:2015 -

Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposdb ciggty
do obrébki plastycznej na zimno -- Warunki techniczne
dostawy

PN-EN I1SO 1461:2011 -

Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne
metodg zanurzeniowg -- Wymagania i metody badan

PN-5-02205:1998 -

Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i
badania

PN-5-06102:1997 -

Drogi samochodowe -- Podbudowy =z  kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

PN-EN 13043:2004 -

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 14991:2010 -

Prefabrykaty z betonu -- Elementy fundamentow

PN-EN 1627:2012 -

Drzwi, okna, $ciany ostonowe, kraty i zaluzje -- Odpornos¢ na
wtlamanie -- Wymagania i klasyfikacja

Wykaz Norm czesci elektroenergetycznej:

PN-HD 620 S2:2010E -

Kable elektroenergetyczne o izolacji wyttaczanej na napiecia
znamionowe od 3.6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV

PN-E 04700:1998 -

Urzadzenia i ukfady elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania po
montazowych badan odbiorczych.

PN-EN-60694 i PostanOW|e.n|a! wspdlne dojcyczac'e nor‘m na
wysokonapieciowg aparature rozdzielczg i sterownicza.

N SEP-E-004 i EIeIftroenerg.et\./czne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.
Kable energetyczne w wyttaczanej izolacji oraz osprzet na

IEC-60502-2 - napiecia znamionowe od 1kV do 30kV- (norma w jez.

angielskim)

PN-EN 60071-1:2008 -

Koordynacja izolacji. Definicje, zasady i reguty.

PN-EN 60168:1999 -

Badania  izolatorow  wsporczych  wnetrzowych i
napowietrznych, ceramicznych i szklanych do sieci o
zZnamionowym napieciu powyzej 1kV.

PN-EN 06303:1998 -

Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobér
izolatorow do warunkéw zabrudzeniowych.

PN-EN 60815 -

Wytyczne doboru izolatorow do warunkow
zabrudzeniowych.

PN-EN 50110-1 -

Eksploatacja urzadzen elektrycznych. Czes¢ 1. Wymagania
ogdlne.
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PN-EN 50110-2:2010

Eksploatacja urzadzen elektrycznych. Czes¢ 2: Zatgczniki
krajowe

PN-EN 60099-4:2015-01

Ograniczniki przepie¢ z tlenkdw metali do sieci pradu
przemiennego.

PN-EN 60044-1

Przektadniki. Przekfadniki prgdowe.

PN-EN 62271-100:2009

Wytaczniki wysokiego napiecia pradu przemiennego.

PN-EN 62271-102:2005

Odfaczniki i uziemniki prgdu przemiennego.

PN-EN 62271-206:2011

Uktady wskazujgce obecnos¢ napiecia na napiecia
znamionowe powyzej 1kV do 52kV wtgcznie.

PN-EN 60076-1,2,3,4,5,6,11, 13

Transformatory (rodzina norm).

PN-EN 60270:2003

Pomiar wytadowan niezupetnych

PN-EN 50216-1:2004

Wyposazenie transformatoréw i dtawikéw. Postanowienia
ogodlne.

PN-EN 55022:2011

Urzadzenia informatyczne — Charakterystyki zaburzen
radioelektrycznych — poziomy dopuszczalne i metody
pomiaru

PN-EN 60871 ;

PN-EN 60228:2007

Kondensatory do réwnolegtej kompensacji mocy biernej w
sieciach elektroenergetycznych pradu przemiennego o
napieciu znamionowym powyzej 1 000 V

Zyty przewodow i kabli.

PN-90/E-05023

Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw elektrycznych
barwami.

SO 9001:2015

System jako$ci. Model zapewnienia jakosci w projektowaniu,
produkgji, instalowaniu i serwisie.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60870-2-1:2002, PN-EN
60870-5-103:2002

Urzadzenia i systemy telesterowania. Cze$¢ 2-1: Warunki
pracy. Zasilanie i kompatybilnos¢ elektromagnetyczna, Czes¢
5-103: Protokoty transmisyjne,

PN-EN 61000

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC).

PN-EN 61850

Systemy i sieci telekomunikacyjne w  stacjach
elektroenergetycznych

PN-EN 60060-1:2011E

Wysokonapieciowa technika probiercza.

PN-EN 61076-3:2009

Zfacza do urzadzen elektronicznych.

PN-EN 68 Podstawowe procedury préb srodowiskowych.

PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napiecia (rodzina norm)
PN-EN 62305 Ochrona odgromowa (rodzina norm)

PN-EN 62561 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC)

PN-E-08501:1988P

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenistwa.
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PN-EN 61215-1

Moduty fotowoltaiczne (PV) do zastosowan naziemnych --
Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu -- Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace badan

PN-EN 61215-2

Moduty fotowoltaiczne (PV) do zastosowan naziemnych --
Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu -- Czes¢ 2: Metody
badan

PN-EN 61730-1

Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) --
Czesc 1: Wymagania dotyczgce konstrukcji

PN-EN 61730-2

Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) --
Czesc 2: Wymagania dotyczgce badan

PN-EN 61701:2012

Testowanie modutéw fotowoltaicznych (PV) w korozyjnym
srodowisku mgty solnej

PN-EN 62716:2014-02

Moduty fotowoltaiczne (PV) -- Badanie korozji w atmosferze
amoniaku

PN-EN 50380:2018-04

Wymagania dotyczgce oznakowania i dokumentacji
modutdéw fotowoltaicznych

PN-EN 61724-1:2017-10

Wydajnos¢ systemu fotowoltaicznego -- Cze$¢ 1:
Monitorowanie

PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02

Ogdlne wymagania dotyczace kompetencji laboratoriéw
badawczych i wzorcujgcych

PN-EN 50618:2015-03

Kable i przewody elektryczne do systemoéw fotowoltaicznych

PN-EN 61936-1:2011

Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o
napieciu wyzszym od 1 kV -- Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne

PN-EN-50522:2011

Uziemienie  instalacji  elektroenergetycznych  pradu
przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV

PN-IEC 62271-200:2012

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza --
Czes¢ 200: Rozdzielnice pragdu przemiennego w ostonach
metalowych na napiecie znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV
wiacznie

PN-EN 62305-2:2012

Ochrona odgromowa -- Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 61643-21:2004

Niskonapieciowe urzadzenia ograniczajgce przepiecia --
Czes¢ 21: Urzadzenia do ograniczania przepie¢ w sieciach
telekomunikacyjnych i sygnalizacyjnych -- Wymagania
eksploatacyjne i metody badan

Wykaz Norm systemoéw alarmowych, ochrony, sygnalizacji witamania i napadu:

PN-EN 50131

czesciod 1 do 8 - Systemy alarmowe

PN-EN 54-12:2015-05

Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes¢ 12: Czujki dymu --
Czujki liniowe dziatajgce z wykorzystaniem wigzki Swiatta
przechodzacego
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PN-EN 60839-11-1:2014-01

Systemy alarmowe i elektroniczne systemy zabezpieczen --
Cze$é¢ 11-1: Elektroniczne systemy kontroli dostepu --
Wymagania dotyczace systemdw i czesci sktadowych

PKN-CLC/TS 50131-7:2011

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wtamania i napadu
-- Cze$¢ 7: Wytyczne stosowania

PN-EN 50130-4:2012

Systemy alarmowe -- Czes¢ 4: Kompatybilnosé
elektromagnetyczna -- Norma dla grupy wyrobodw:
Wymagania dotyczgce odpornosci urzadzen systemow
sygnalizacji pozarowej, sygnalizacji wtamania, sygnalizacji
napadu, CCTV, kontroli dostepu i osobistych,

PN-EN 50131-1

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamania i napadu
-- Cze$¢ 1: Wymagania systemowe

PN-EN 50131-10:2015-01

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wtamania i napadu
-- Czes$¢ 10: Wymagania techniczne dotyczgce stosowania
nadajnika-odbiornika (SPT) miejsca chronionego

PN-EN 50131-2-2:2018-01

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji witamania i napadu
-- Czesc¢ 2-2: Czujki sygnalizacji wtamania -- Pasywne czujki
podczerwieni

PN-EN 50131-2-3

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji witamania i napadu
-- Cze$¢ 2-3: Wymagania dotyczace czujek mikrofalowych

PN-EN 50131-2-4:2009/151:2014-
O8E

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji witamania i napadu
-- Czes¢ 2-4: Wymagania dotyczagce dualnych czujek
pasywnych podczerwieni i mikrofalowych

PN-EN 50131-2-4

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji witamania i napadu
-- Czes¢ 2-4: Wymagania dotyczagce dualnych czujek
pasywnych podczerwieni i mikrofalowych

PN-EN 50131-2-5

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamania i napadu
-- Cze$¢ 2-5: Wymagania dotyczace dualnych czujek
pasywnych podczerwieni i ultradZzwiekowych

PN-EN 50131-2-6

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamania i napadu
-- Czes¢ 2-6: Czujki otwarcia stykowe (magnetyczne)

PN-EN 50131-2-7-1

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamania i napadu
-- Czes$¢ 2-7-1: Czujki wtamania -- Czujki sttuczenia szkta
(dzwiekowe)

PN-EN 50131-2-7-2

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamania i napadu
-- Cze$¢ 2-7-2: Czujki wtamania -- Czujki sttuczenia szkta
(pasywne)

PN-EN 50131-2-7-3

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamania i napadu
-- Cze$¢ 2-7-3: Czujki wtamania -- Czujki sttuczenia szkta
(aktywne)

PN-EN 50131-3:2010

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamania i napadu
-- Czes¢ 3: Urzadzenia sterujace i obrazujace
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PN-EN 50131-4:2010

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wtamania i napadu
-- -Czesc¢ 4: Sygnalizatory

PN-EN 50131-5-3:2017-07

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamania -- Czes¢
5-3: Wymagania dotyczgce pofaczer wzajemnych urzadzen
wykorzystujgcych techniki czestotliwosci radiowych

PN-EN 50131-6:2017-12

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wiamania i napadu
-- Czes$¢ 6: Zasilacze

PN-EN 50132-5-3:2013-04

Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach -- Cze$¢ 5-3: Transmisja wideo --
Analogowa i cyfrowa transmisja wideo

PN-EN 50136-1:2012

Systemy alarmowe -- Systemy i urzadzenia transmisji alarmu
-- Czes¢ 1: Wymagania ogdlne dotyczgce systemoéw
transmisji alarmu

PN-EN 50136-2:2014-05

Systemy alarmowe -- Systemy i urzadzenia transmisji alarmu
-- Czes$¢ 2: Wymagania dotyczace nadajnika-odbiornika
miejsca chronionego (SPT)

PN-EN 60839-11-1:2014-01

Systemy alarmowe i elektroniczne systemy zabezpieczen
Czes¢ 11-1: Elektroniczne systemy kontroli dostepu
Wymagania dotyczace systemow i czesci sktadowych

PN-EN 60839-11-2:2015-08

Systemy alarmowe i elektroniczne systemy zabezpieczen
Czes¢ 11-2: Elektroniczne systemy kontroli dostepu
Wytyczne stosowania

PN-EN 62676-1-1:2014-06

Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach --
Czesc 1-1: Wymagania systemowe -- Postanowienia ogélne

PN-EN 62676-1-2:2014-06

Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach --
Czes¢ 1-2: Wymagania systemowe -- Wymagania
eksploatacyjne dotyczace transmisji wizji

PN-EN 62676-2-1:2014-06

Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach --
Czesc 2-1: Protokoty transmisji wizji -- Wymagania ogdlne

PN-EN 62676-2-2:2014-06

Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach --
Cze$¢ 2-2: Protokoty transmisji wizji -- Zastosowanie
miedzyoperacyjnosci IP oparte na ustugach HTTP i REST

PN-EN 62676-2-3:2014-06

Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach --
Cze$¢ 2-3: Protokoty transmisji wizji -- Zastosowanie
miedzyoperacyjnosci IP oparte na ustugach Web

PN-EN 62676-3:2015-11

Systemy dozoru wizyjnego stosowane w zabezpieczeniach --
Czesc 3: Analogowe i cyfrowe interfejsy wizyjne

PN-EN 62676-4:2015-06

Systemy dozoru wizyjnego stosowane w zabezpieczeniach --
Czesc 4: Wytyczne stosowania

PN-EN 50173-1:2018-07

Technika  informatyczna -- Systemy okablowania
strukturalnego -- Czes¢ 1: Wymagania ogdlne
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PN-EN 50173-3:2018-07

Technika  informatyczna --  Systemy  okablowania
strukturalnego -- Czes¢ 3: Zabudowania przemystowe

PN-EN 50174-3:2014-02

Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 3:
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw

PN-EN 50174-2:2018-08

Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw

PN-EN 62368-1:2015-03
/A11:2017-09

Urzadzenia techniki fonicznej/wizyjnej, informatycznej i
telekomunikacyjnej -- Czes¢ 1: Wymagania bezpieczenstwa

PN-EN 50102:2001

Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami
mechanicznymi zapewnianej przez obudowy urzadzen
elektrycznych (Kod IK) (IDT PN-EN 50102:2001)

ZN-96/TP S.A-011

Norma Zaktadowa TP S.A. Telekomunikacyjna kanalizacja
kablowa. Ogélne wymagania techniczne,

PN-EN 61280-4-1:2010

Procedury badan  $wiattowodowych  podsystemow
telekomunikacyjnych -- Cze$¢ 4-1: Zainstalowana siec
kablowa -- Pomiar tlumiennosci  $wiattowoddw
wielomodowych

PN-EN 61280-4-2:2014-11

Procedury badan  s$wiattowodowych  podsystemoéw
telekomunikacyjnych - Cze$¢ 4-2: Zainstalowane
okablowanie -- Pomiary ttumienia i ttumiennosci odbicia w
przypadku $wiattowoddéw jednomodowych

PN-ISO 8421-3:1996

Ochrona przeciwpozarowa -- Wykrywanie pozaru i
alarmowanie — Terminologia
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